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Geodeticky monitoring Leica

Pohybuijici sa predmet moéze byt’
jednym smerom sledovany priamo
bezhranolovym dialkomerom (napr.vrata
plavebngjggomory)

—— XYZ

Meracia bunka

ﬂ Pilier

Zabezlpeéenie‘

¢ ,;:i*\)\/‘»

(k——/’/’ AN

Switchbox

=

Komunikaéné systémy:
radio, WiFi, GSM/GPRS,
Kable (RS232, RS485, TCP/IP)

Systémy sprav a
2 poplachov

—X

Referenéné body

o)

“;(\\*, Sledované body

L

Meteosenzor

Vyhrievanie / chladenie

Solarne panely

Priame napajanie
z externého zdroja
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Automatizované monitorovanie oce Fovej konstrukcie
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Predmet monitorovania
RekonsStrukcia pyrolyznych peci BA—-103/104, BA 101/ 102

PROJEKT KRATKODOBEHO MERANIA PRIESTOROVYCH DEFORMAC || NOSNEJ KONSTRUKCIE

».2008 aZ 2010 vymena 2 zo 4 pyrolyznych peci v objekte
» \V/ymena sa vykonavala za plnej prevadzky ostatnych peci na konstrukcii

» Praca v narocnom vysoko vybuSnom prostredi
— vyroba etylénu (Skolenia, certifikacie, OPP, atd)

» RekonStrukcia spocivala v rozobrati a odstraneni
starej pece pomocou vysokotonazneho Zeriavu
zaveseného na samotnej ocelovej konstrukcii
a vloZeni tazSich dielov novej pece

= Jednotlivé diely vazili niekolko desiatok ton..

» KedZe iSlo o cca 40 ro¢nu ocelova konstrukciu
v horSom stave, investor (Slovnaft a.s.) pozadoval
24/7 monitoring pocas celej rekonstrukcie

-~ v .
in IDO HUTNY PROJEKT a.s. when it has £ be right @

member of the F BATEMAN Litwin group
Geosystems



Projekt monitorovania

Geotech predlozil projekt monitorovania objektu, pr iéom navrhol nasledovné senzory:
. 2X automatizovana totalna stanica

. 24x presnych senzorov naklonu NIVEL

. GPS

Leica Leica
GeoMaos Monitor GeoMosS Web server

-~ v .
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Schvéleny projekt

Objednavate I odsuhlasil projekt s tymito senzormi a vybavenim:

. 16 ks presnych naklonovych senzorov NIVEL na permanetné meranie
. 24 hod. denne 7 dni v tyZdi poCas cca cca 2 rokov

. 21 reflektorov na zameranie 0-etapy a nasledné etapové merania na vyzvu s Leica TC1201
" Vybudovanie 2 pilierov na geodetické meranie
" Vybudovanie monitorovacieho centra na sledovanie pohybov
. Osadenie vystraznej sirény a majaka pri prekro€eni stanovenych
limitnych hodn6t
4 ’ ID&&EETM&EEELEKT Bile - when it has to be right iew_g
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Postup prac
Bodové pole

» Pre dlhodobé meranie priestorovych
deformacii bola vybudovana siet vztaznych
bodov pozostavajuca z dvoch pilierov

a troch klincovych znaciek. Kazdy vztazny
bod bol zaistovany minimalne dvoma
zaistovacimi bodmi.

= Piliere boli v predstihu hibkovo
stabilizované na zaklade geologického
prieskumu.

» Zaistovacie body vztaznej siete su
realizované odrazovymi foliovymi reflektormi
stabilizovanymi na okolitych objektoch tak,
aby neboli zasiahnuté stavebnou ¢innostou.

~ Y e
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Postup prac

= Sucastou nultej etapy bolo okrem
geodetického zamerania aj skenovanie.

= Cielom skenovania bolo vytvorit’ priestorovy
model objektu, ktory ¢o najvernejSie uchova
priestorové vztahy pred rekonsStrukciou.

= Mracno bodov nebolo dalej spracované do
3D modelu a slazi len pre pripad kontroly
neprimeranych deformacii, resp. pri kolapse
konStrukcie.

Doba skenovania: 6 hodin

Skener: Leica ScanStation 1

Pocet naskenovanych bodov: 15 mil.
Teplota: 0°C

-~ v | .
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Postup prac

= Presné senzory naklonu NIVEL

» Na konstrukciu boli pripevnené pomocou
Specialnych drziakov a osadené do
ochrannych krabic s krytim IP65

1 IDO HUTNY PRO[EKT a.s.

member of the F BATEMAN Litwin group
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Postup prac

» Reflektory

= Na konstrukcii bolo osadenych 21
monitorovacich minireflektorov
Leica CMP104.

= Ur¢ené na absolutne sledovanie pohybu
konStrukcie a etapové monitorovanie najma
v pripade ze Nively prekrocCia limitné
odchylky.

46-LMp

T
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Postup prac

= Z dévodu velmi prisnych bezpecénostnych
predpisov boli montazne a elektroinstalacné prace
vykonané Specializovanou firmou

= Zapojenie 2x8 Nivelov pomocou FTP kébla cez
rozhranie RS485

= Elektrickd 220V inStalacia na napajanie Nivelov

4% 1IDO HUTNY PROJEKT as. e i s 0 be right £eu;a
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Postup prac
Monitorovacie centrum

» 2 FTP kable privedené do unimobunky, ktora bola
zriadena nedaleko konstrukcie. Nasledne bolo
pomocou prevodnika RS485-RS232 16 nivelov
pripojenych do PC

= PC pripojené na internet prostrednictvom GPRS
modemu

= Na bunke boli umiestnené siréna a majak

» Po inStalacii bolo vykonané zaskolenie obsluhy a
spustena testovacia prevadzka systému, ktora mala
trvat 7 dni, avSak kvoli Ziadosti objednavatela (Casova
tiesen) bola pred¢asne ukon¢ena a systém bol
bezproblémovo uvedeny do ostrej prevadzky hned na
druhy den

ﬂ IDO HUTNY PRO]EKT a.s. - when it has to be right @
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Postup prac

» Na monitorovanie slazil softvér GeoMoS (Monitor)

= Vnuatorny interval merania v snimaci Nivel bol
nastaveny na 1s, pricom interne priemeroval 10 po
sebe nasledujucich adajov a do softvéru posielal
kazdych 10s uz iba priemerna hodnotu

» Na analyzu dat bol pouzity softvér GeoMoS
(Analyzer) ktory neustale vyhodnocoval Udaje z
Nivelov. Za 10 sekudnd vyhodnotil 48(!) merani (16x3),
Udaje zapisal do databazy a v readlnom Case porovnal s
limitnymi hodnotami

= V programe bolo zadefinovanych niekolko typov
limitov pri€om kazdému z nich prislichala in4 akcia
(odoslanie e-mailu, spustenie majaka a sirény, ktoré
boli umiestnené na unimobunke)

= 24/7 monitoring = 4 147 200 merani denne!

» Databaza bodov za 2 roky obsahovala viac ako
300 milibnov meranych hodnot
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Benefity pre investora

= BEZPECNOST - informéacia o pretvoreniach
konStrukcie v realnom ¢ase - systém
nepretrzite 24 hodin denne 7 dni v tyzdni cca 2
roky sledoval prevorenia konstrukcie. V pripade
prekroCenia 1. limitu odoslal varovny e-mail.
Pocitac bol pripojeny na internet a umoznoval
tak spravovat systém aj na dialku.

» Dodavatel mal zabezpecenu prednostnu
technickl podporu.

IncIX [mmim]

Muliple Grashs

030472008 (7245

BE
+h

= V pripade prekroCenia 3. limitu systém bol nastaveny na spustenie sirény a majaka, ¢o malo
znamenat okamzité zastavenie prac na konstrukcii a evakuaciu os6b ako aj odstavenie okolitych

peci kvoli minimalizovaniu Skdd spésobenych moznou havariou.

» System musel byt odolny voci faloSnym poplachom, kedze v pripade odstavenia pyrolyznych
peci je na ich nabeh potrebnych niekolko dni. Denné straty spésobené odstavenim peci sa

pohybuju radovo v statisicoch €.

1 IDO HUTNY PROJEKT a.s.

member of the F BATEMAN Litwin group
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Dlhodoby etapovy monitoring mosta

Monitorovaci systém:
= UMS Leica TS30

= dvoj osé snimace naklonenia
Nivel 210 a 220

» GNSS Leica

» snimace zrychlenia HBM B12

= odrazove hranoly

* meteostanica

= Casovy server (synchronizacia)

= program GeoMoS (Monitor+Analyzer)

24 hodinové meranie v diioch 4.-5.3.2010,
dalSie planované meranie v oktébri 2010
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Dlhodoby etapovy monitoring mosta

most Apollo cez rieku Dunaj, Bratislava
= UMS Leica TS30 + Nivel 210 + GeoMoS

(pilier €. VS16)

11 odrazovych hranolov na moste

interval merania & 10 minut

2X Nivel 220
(nosny tram mosta v (rovni vozovky) |
interval merania & 1 sek

== GNSS

GNSS aparatara Leica

il

PENO

/ /////// 7

[ | [ |
I® ®| ; ®
o4 HBM B12 OGS PBHO5 2H)§5:l/:v8e:§20 PBHO7 HBMB12 PBHO9
PBHO2 PBHO4 PBHO6 PBHO8 PBH10
Bratislava Petrzalka
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Dlhodoby permanentny monitoring vodneho diela
Plavebné komory VD Gab cikovo

Monitoring realizovany firmou GeoExperts od r.
1997 &

2ks UMS Leica TCA1800

14 rokov nepretrzitého merania, totalne
stanice su stale funkéné

V roku 2010 boli v désledku moralneho
opotrebovania a pre zaistenie dalSej
dihodobej spolahlivosti celeho
monitorovacieho systému TCA1800
vymeneneé za najnovsie
2ks UMS TM30

= Softvér GeoMonitor
(vlastné rieSenie firmy GeoExperts)
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