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Jesen so sebou uz tradi¢ne prindsa nové vydanie magazinu Aktual. Najdete v nom mnozstvo noviniek, ktoré popredny
svetovy vyrobca Leica Geosystems predstavil v poslednych rokoch. Okrem technickych informacii o samotnych pristrojoch
a rieSeniach, sme sa v tomto vydani rozhodli rozsirit sekciu €lankov od nasich zdkaznikov. Prajeme Vam prijemné &itanie
zaujimavych prikladov z praxe a difame, Ze sa pre vas stanu inSpiraciou pre vasu kazdodennu ¢innost.

Marian Blasko, Ivan Lovisek
konatelia spolo¢nosti GEOTECH Bratislava s.r.o.

Leica AP20 AutoPole

Novinka Leica AP20 AutoPole je jedinecny inteligentny systém zvysujuci produktivitu
robotickych totdlnych stanic, ktory odstranuje posledné manudlne kroky
v meracéskych postupoch. Intuitivne ovladanie AP20 AutoPole Setri a zefektiviiuje
Cas straveny v teréne, pricom obmedzuje potrebu zloZitych oprav pomocou troch
inovativnych funkcii, ktoré od zdkladu zmenia sp6sob vasej prace. Po prvé, uz
nikdy nemusite riesit dilemu, & ste nezabudli zadat spravnu vysku vyty&ky, AP20
ju neustale sleduje a sama v ovladaci nastavi aktualnu vysku. Po druhé, zabudnite
na libelu, uz viac nie je potrebné urovnavat vyty¢ku, IMU jednotka sa o to postara.
A po tretie, AP20 zabrani nezelanému najdeniu a uzamknutiu na iny hranol ako je
ten Vas. Zazite revollciu v merani s robotickymi totalnymi stanicami. Strana 3

Laserové skenery

Leica Geosystems v poslednych rokoch doplnila rad velkych skenerov Leica
ScanStation o rozmerovo mensi model Leica RTC360 s unikatnou technoldgiou
VIS (vizudlny inercidlny systém) a znamenitymi technickymi parametrami. Tento
rok pribudol novy model populdrneho skenera Leica BLK360, kompaktny model
s hmotnostou len 850g, schopny vykonat kompletny sken s fotografiami za menej
ako 20 sekund obohateny o unikatny VIS systém. Do rodiny BLK pribudli k ru¢nému
skeneru BLK2GO, ktory dokaze vytvarat mraéno bodov polas chddze aj modely
mobilnych skenerov BLK2FLY a BLK2ARC, ktoré dokazu autonémne chodit / lietat vo
vopred zadefinovanej oblasti a zbierat data. Radu BLK dopifia pristroj Leica BLK3D,
ktory spaja technoldgiu laserového merania diZok a fotogrametrie.  Strana 12, 16, 17

Lidaretto vo svete

Na&s mobilny mapovaci systém Lidaretto je vo svete stale popularnejsi. Za posledné
obdobie sme prisli s novymi a vylepSenymi modelmi, ktoré sme sa rozhodli
odprezentovat na vyznamnych svetovych vystavach po celom svete, napr. v USA
a Velkej Britanii. Lidaretto bude mat svoj stanok aj na najprestiznej$ej geodetickej
vystave Intergeo 2022 v nemeckom Essene. Hromadny zber dat pomocou mobilnej
lidarovej technoldgie je povazovany za budicnost, a preto je medzi geodetmi velmi
popularny. Nepremeskajte Sancu na ziskanie naskoku pred konkurenciou. Lidaretto -

dostupné mobilné mapovanie pre kazdého. Strana 32
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Leica AP20 je jediny chytry systém na trhu, ktory riesi tri najbeznejsie

zdroje chyb pri geodetickych meraniach: ,

B Manualne zadavanie vysky vytycky do ovladaca, ] Prva

B Potreba mat pri merani vzdy urovnant vytyéku, j nasvete

® NeUumyselné uzamknutie totalnej stanice na iné zrkadlo ako vase pri
rusnych stavbach.

Leica pozorne pocuvala vyzvy geodetov, ktorym musia kazdodenne celit na stavbe. Aby im ulahdila
ich pravidelné ulohy, vyvinula AP20, prvl automatickd vytyCku na svete. Ked meriate a vytyCujete
na rudnej stavbe, urdite sa stretdvate s okolnostami ktoré spomaluju alebo ohrozuji presnost mera-
nia. Pocas dna niekolko krat menite vysku zrkadla. Stadi sa len zamysliet & obzriet a spravnu vysku
zabudnete nadiktovat alebo zadat do ovlddaca, ¢o je castou pric¢inou chyb. Automatickd vytycka
Leica AP20 ihned' v okamziku zmeny vysky vytyCky tuto odcita a hned aj uloZi spravnu hodnotu
v ovladadi alebo totdlnej stanici. UZ nikdy viac tak nebudete musiet od¢itavat a zadavat vysku zr-
kadla, automaticky systém to urobi za vas. Rovnako tiez moZete pri pouzivani tohto systému rovno
zabudnUt na libelku na vytycke a s vytyékou merat v lubovolnom néklone, dokonca i dolu hlavou.
Inercidlna jednotka (IMU) ktora je hlavnou stcastou systému v kazdom okamihu presne uréi jej
naklon a vypocita spravnu polohu hrotu vytycky. IMU nie je zaloZzeni na merani magnetického
pola, takZe systém je mozné pouZit za akychkolvek podmienok. Produktivitu merania viete po-
mocou AP20 az zdvojnasobit, meranie &i vytyCovanie viete dokoncit za polovicu bezného ¢asu.
Nielenze mate zdokumentovanu aj 3D presnost kazdého zameraného &i vytyéeného bodu, ¢o
pri pouzivani beznej vytyCky nie je mozné, ale meranie je urobené aj ovela presnejsie. Dajme
si ruku na srdce, kedy ste naposledy kontrolovali presnost libelky na svojej vyty¢ke? Systém
tiez umozriuje vyklonit vytycku a zamerat tak aj bezne nepristupnych bodov bez toho, aby ste
museli merat a zadavat ofset alebo prestavovat totdlnu stanicu na daldie stanovisko. Poslednou
funkciou ktorou systém AP20 disponuje je aktivna identifikacia ciela. Totdlna stanica vie vdaka
tomu rychlejsie vyhladat zrkadlo a zamkne sa vzdy na ten spravny ciel - vase zrkadlo.

Vyska vytycky

UZ nikdy nemusite riesit dilemu, & ste nezabudli zadat spravnu vysku vyty&ky. Automaticky systém okamzite
sam odcita vysku vytyCky pri jej zmene a spravnu vysku rovno nastavi v ovladaci ¢i totalke za Vas. Usetrite
tak nielen cas, ale zabranite ¢astym chybam.

Kompenzacia naklonu

Zabudnite na libelu, uz nie je potrebné viac urovnavat vytyéku! Zvyste svoju produktivitu pomocou systému
kompenzacie ndklonu vyty¢ky. Systém je zaloZzeny na presnej IMU jednotke a umoZni presne merat & vyty-
Covat body v akejkolvek polohe a zamerat aj nepristupné body. Zvysi rychlost merania a vysledn( presnost.

Urcenie ID ciel'a

¢ Majte istotu a budte nezastavitelny s funkciou automatického urcenia ID ciela. AP20 zabrani neZelanému
najdeniu a uzamknutiu na iny hranol ako je ten Vas. Funkciu vyuzijete najma na rusnych stavbach, kde je

mnozstvo dalSich potenciadlnych odraznych cielov.
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Leica TS16

Modely TS16

Leica Viva TS16 je pristroj do naro¢nych podmienok. Je k dispozicii v Styroch réznych modeloch (M, A, P, I), ktoré sa navza-
jom odliduju bohatostou vybavy a pouzitymi technoldgiami. Pre kazdy model je k dispozicii pat uhlovych presnosti a dva
typy bezhranolového dialkomera - Standardne do 500m, volitelne s dosahom bezhranolového dialkomera az 1000 metrov.

ATRplus

Robotizované modely disponuju vylepdenym systémom automatického cielenia ATRplus, ktory dokaze este lepSie sledovat
zrkadlo a v pripade jeho straty ¢as opatovného vyhladania skratit na minimum. TaktieZ sa systém ATRplus dokaze sam prispd-
sobit podmienkam okolia. Disponuje funkciou automatickej filtracie neZiaducich hranolov / odrazov. Totélna stanica si na stano-
visku ,zapamatad" véetky odrazy vo svojom okoli a na zaklade toho sa dokaze lepSie sustredit na vas konkrétny hranol, ostatné
odrazové plochy dokaze ignorovat. Vysledkom je, Ze sa mozete plne sustredit na ¢o najrychlejsie dokonéenie Vasej prace.

PowerSearch
PowerSearch je systém najrychlejSieho vyhladania pasivneho hranola nachadzajlci sa kdekolvek mimo zorného pola pri-
stroja. Typicky systém ndjde a uzamkne sa na zrkadlo za menej ako 5 sekund, aby ste mohli okamZite zadat merat

Snimkovo asistované meranie a fotogrametria pre kazdua situaciu

Leica Viva TS16 mdze byt vybavend Sirokouhlou kamerou, ktor( viete pouZit na snimkovo asistované meranie, vytvéranie
rychlych fotonacrtov, rozsirenu realitu ale aj na presné fotogrametrické merania. Vdaka 5" dotykovému farebnému displeju
je préaca s meranymi datami ovela jednoduchsia.
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Prehl'adny softvér Leica Captivate

Stranka |

Dynamic Lock

Leica TS16 je vybavena unikatnym 3D ovladacim softvérom Lei-
ca Captivate, ktory umoznuje ergonomické a intuitivne ovladanie
pristroja. Umoznuje realistické prehliadanie dat plnohodnotne
v 3D, pracu s BIM digitdlnym modelom ¢i zobrazovanie rozsire-
nej reality. 3D mapové okno zobrazuje detaily nielen nameranych
bodov, ale aj podkladovych map (vektorové mapy, CAD subory,
ortofoto snimky,atd). Doplnkové aplikdcie umoziuju automatizo-
vat mnohé geodetické postupy a usetrit ¢as (napriklad kontrola
a vizualizacia odchylok od projektovaného tvaru objektu priamo
na displeji pristroja, automatické meranie osnovy smerov, skeno-
vanie, RoadRunner a dalSie mnohé).

Dynamic Lock je doplnkova licencia pre TS16, kto-
réa umoznuje vyhladanie aj pohybujliceho sa hrano-
la, mera¢ sa tak nemusi zastavovat v pripade straty
uzamknutia na hranol, ¢o umozni merat este rychlej-
Sie.

Automaticka vytycka AP20

Vdaka novému systému ATRplus je mozné TS16 roz-
$irit aj o systém automatickej vytyéky AP20, takZe uz
viac nemusite sledovat libelku a meranie moze byt este
efektivnejsie.



Leica Viva TS13 vychadza koncepcne z prémiového mode-
lu TS16, no poskytuje ekonomické a zaroven a efektivne
rieSenie pre uzivatelov, ktori potrebuji merat a vytycovat
automaticky alebo jednomuzne. Spolahlivy systém s moz-
nostou neskordieho dopifiania funkcii podla aktualnych po-
trieb geodeta. Pre existujucich uzivatelov GNSS pristrojov
Captivate ide o najlacnejsie rieSenie na rozsirenie zostavy
o jednomuznu totalnu stanicu.

Variabilita a rozsiritel'na vybava
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Ovladaci softvér Leica Captivate
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Integrovany softvér Leica Captivate umoZriuje realistické
prehliadanie a kontrolu dat v 3D priamo v teréne.

V jedinej multistanici Leica Nova MS60 najdete Styri uni-
katne pristroje - presnu totalnu stanicu, laserovy skener
s dlhym dosahom, GNSS prijimac a fotogrametricku stani-
cu. Zaroven je to vSak aj najvykonnejsi roboticky pristroj
aky sa da dnes na trhu zaobstarat.
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Auto cil. zap.

VylepSena technoldgia ATRplus, filter neziadu-
cich hranolov, rychle a nehlu¢né piezo motory
a technoldgia Dynamic Lock pre este pohodl-
nejsie jednomuzné meranie.

== Automatické zaostrenie na ciel bez nutnosti
I_P_I zacielenia pomocou okularu. AZ dve fotogra-
metrické kamery, Sirokouhld a kamera s 32

S nasobnym optickym zvadenim.

Presné bezhranolové meranie az do 2 km!
Skenovanie akéhokolvek povrchu s rychlostou
30 000 bodov/s a dosahom az 1 km.

Skenovani

Integrovany softvér Leica Captivate a podpora
. IFC standardov pre vytvaranie a pracu s BIM

IFC . X
modelmi stavieb.

Ovladaci softvér Leica Captivate
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Kombindcia a sprava réznych typov meranych dat
(skeny, fotografie, 3D model, DMT, DXF, podrobné body atd")
nie je pre softvér Leica Captivate Ziadny problém.

* Vybrané technické parametre vSetkych totalnych stanic najdete prehl'adne spracované na strane ¢. 7.



Manualne bezhranolové totalne stanice Leica FlexLine
TS03 a TS07 disponuju rokmi overenymi efektivnymi
technoldgiami akymi su napriklad nekonecné pohybovky,
bo¢né tlacidld na rychle spistanie merania & laserova
olovnica. Samozrejmostou je kvalitny dialkomer identicky
z prémiovych modelov, vysokd uhlova presnost (volitelhe
az 1), spolahlivost a kvalita Leica Geosystems bez kom-
promisov, v priaznivej cene.

2 Vykonny softvér s komplexnymi aplikaciami
\_> a moznostou zobrazit dxf stbory.

Rychly prenos dat pomocou USB kltca. Techno-
l6gia Bluetooth® umoznuje jednoduché prepoje-
nie s GNSS pristrojmi Viva / Captivate

Totalne stanice navrhnuté pre rozsiahly rad apli-
kacii. Spolahlivost a presnost meranych dat na
prvom mieste.
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A

Funkcia automatického merania vysky pristroja
/3 zefektiviiuje meranie a eliminuje vplyv nepres-
tr_\H:ight ného merania pomocou pasma. Prvy krat bola
dostupna prave v modeli FlexLine TS07, pri kto-
rom ide o volitelnnu funkciu.
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Mefit Vzdal UlozZit
Softvér FlexField s Cierno-bielym uZivatelskym rozhranim
pre model TS03 a farebnym uZivatelskym rozhranim

pre model TS07 s dotykovym displejom.

Leica FlexLine TS10 je najlepSou manualnou totalnou stani-
cou na trhu. Méze byt dokonca vybavena aj kamerou, ktora
poskytuje rozsirend realitu & moZnost fotogrametrickych
merani. DokaZete si ju navolit aj v 1" presnosti s bezhra-
nolovym dialkomerom s dosahom az 1km. Uz v zdkladnom
baliku totadlnej stanice Leica FlexLine TS10 najdete velké
mnozstvo aplika¢nych programov, ktoré rozsiruju ob-
last jej pouzitia od katastra az po inziniersku geodéziu.

Automatické meranie vysky
pristroja

Funkcia automatického merania vysky
pristroja je pri tomto modeli, ako aj
vSetkych vyssich modeloch totdlnych
stanic Leica uz v standardnej vybave.

3D softvér Leica Captivate

Aj napriek tomu, Ze ide o manualnu totalnu stanicu, dis-
ponuje pokrocilym ovladdacim softvérom Leica Captivate o
ktorom sa mozete docitat viac pri automatickych totalnych
staniciach.
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Softvér Leica Captivate - FlexLine TS10 umoZiiuje
pracovat a zavddzat pracovné postupy pre 3D déta vratane
efektivnej prace s liniovou kresbou a kédom.



Leica Leica Leica A .
A A - Lei Lei
FlexLine FlexLine FlexLine T%iaB elca
TS03 TSO07 TS10
Manualne totalne stanice
Uhlova’ presnosf an 311, 5" 1", 2", 3||, 5", 7“ 1", 2"’ 3n, 5|| 1"’ an 3||, 5" 1n, an 311, 5"
Presnost merania 1 mm 1 mm 1 mm 1 mm 1 mm
na hranol + 1,5 ppm + 1,5 ppm + 1,5 ppm + 1,5 ppm + 1,5 ppm
o 500 m 500 m 500 m 500 m
L/':Zrah':fngllﬁ()k étasnodoa:zne Standardne/ Standardne/ zahrnuty/ zahrnuty/
1000 m volitelne 1000 m volitelne 1000 m volitelny 1000 m volitelny
. . Ciernobiely 3,5" QVGA 5" WVGA 5" WVGA 5" WVGA
Displej > ; , 2 ;
5 eovalinfi s vysokym farebny farebny farebny farebny
rozliSenim dotykovy dotykovy dotykovy dotykovy
Alfanumerické v v v 2 v
klavesnica
PInohodnotna klavesnica
a displej v Il polohe < S S e <
Vytycovacie svetla X o v v o
Podsvietenie klavesnice X v v o v
USB vstup v v v v v
Bluetooth X v v v v
Pamatovéd karta v v v 7 v
Automatické meranie
vysky pristroja * ° v ’ ©
Fotoaparat, Sirokouhly X X o X X
Fotoaparat, v dalekohlade X X X X o
Pripojenie GNSS antény X X X o
Motorizacia X X X v
Automatické cielenie
na hranol (ATR) x s X ATR ATRplus
Dynamic lock X X X X [}
ﬁ;:?f&ﬁ’mfadnao\f:ma X X X SpeedSearch PowerSearch
ﬁgtz%maticka vytycka « « « « ®
Funkcia skenovania x X x 1 bod/s 1 bod/s
Automatické « « “ « «
zaostrenie obrazu
Dialkové ovlddanie
Leica CS20/30/35 * 0 0 ° 0
O A cca 30 hodin cca 30 hodin cca 26 hodin 6-8 hodin 6-8 hodin
Wl (@ bRiEie) (GEB361) (GEB361) (GEB361) (GEB222) (GEB222)
Hmotnost 4,3 kg 4,5 kg 4,9 kg 5,3 kg 6 kg
Ovladaci softvér (verzia) FlexField FlexField Captivate Captivate Captivate
(zakladnd) (pokrocild) (profesionalna) (konfigurovatelna) (konfigurovatelnd)

Legenda:v' zahrnuté, o volitelné, x nie je k dispozicii

Origindlne prislusenstvo Leica Geosystems:
Na trhu sa vyskytuju cinske kdpie origindlneho
prisluSenstva Leica s neSpecifikovanymi para-
metrami a presnostou. Viacerym uzivatelom
uz takéto prislusenstvo sposobilo nielen po-
Skodenie pristroja (najma v pripade pouziva-
nia nevhodnych batérii), ale tieZ mali problém
s presnostou pri naro¢nych projektoch, kedy
mozu vzniknut $kody velkych rozmerov.

Leica
Viva TS16 Nova TS60

Automatické totalne stanice

0,5", 1”

0,6 mm
+ 1 ppm

1000 m
standardne
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Material matters
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Vystavba krizovatky dial'nic D1 a D4.

Dialnica D1 je najvyznamnejSou cestnou komunikaciou na
Gzemi Slovenska. Usek Triblavina - Vajnory pred hlavnym
mestom Bratislava patri k najvytaZenej$im Usekom, pri¢om
intenzita dopravy sa tu pohybuje okolo 100 000 vozidiel za
24 hodin. Dialnica D4 je sUastou nového obchvatu Brati-
slavy D4R7, ktory sa krizuje s dialhicou D1 prave v spome-
nutom Useku. Vzhladom na fakt, Ze dialnica D1 tu prebieha
na relativne vysokom nasype (cca 6 metrov), bolo vybrané
rieSenie, kde dialhica D4 pdjde popod D1. Ako previest jednu
dialnhicu popod druht s minimalnym kapacitnym aj ¢asovym
obmedzenim premavky na dblezitej dialnici D1? Ulohy sa
zhostila projektantska firma SHP SK Bratislava a pri rieseni
vyuzila technolégie HSLS a APS-PPU od Svajciarskej spoloc-
nosti HEBETEC Engineering. Pod oznacenim HSLS (Hebetec
Synchronized Lifting System) sa skryva systém synchroni-
zovaného zdvihania tazkych objektov. Skratka APS-PPU (Air
Pad System - Push-Pull Unit) zase obsahuje systém na posun
po vzduchovom vankusi pomocou tlaéno-taznej jednotky. In-
vestorom tohto zaujimavého projektu bola Narodna dialni¢na
spolo¢nost (NDS), zhotovitelom firma Doprastav a dodavate-
lom geodetickych prac spolo¢nost TERRAcontrol.

Charakteristika stavby a stavebného objektu

Mostny objekt 232-05 pozostava z dvoch samostatnych dila-
tacnych celkov, kazdy celok prevadza jeden jazdny pas dial-
nice D1. NK je tvorena dvojpolovym zdruzenym predpatym
priamo pojazdnym monolitickym réamom s rozpatim 16,30 m
+ 16,10 m. Sirka NK je 37,90 m. Most je zaloZeny ploéne.
Pre jeho vystavbu je nutné realizovat paZenie Stetovnicami
na zaistenie stability telesa D1 pocas zasunu.

Pripravné prace a vytycovacia siet stavby

V rdmci pripravy stavby bolo délezité zrealizovat Stetovnico-
vU stenu s vyékou 18 m v dizke 58 m v osi dialnice D1 a ob-
dobnl opornd stenu na pravej strane dialhice D1. Nasledne
boli tieto steny previtané vodorovnymi vrtmi pre tiahla. Tie
budl v neskorSich fazach vystavby zabezpelovat stabilitu
telesa dialnice, na ktorom bude prudit doprava. Z pohladu
geodetickych prac boli vytyéené konce Stetovnicovych stien
a po ich zrealizovani boli na pravej stene vytycené polohy
vrtov a Sikmych zemnych kOotiev.

Ovela naroc¢nejsou Ulohou bolo vybudovanie konzistentnej
vytyCovacej siete pre vyrobu a presun mostnych dilatacnych
celkov (dalej ,DC"). Ako zaklad posluzili body zakladnej vy-
tyCovacej siete dialnice,
z ktorych boli vyuzitel-
né dva na kazdej strane
dialhice. Tato siet $tyroch
meracskych pilierov bola
nasledne doplnend dalsi-
mi bodmi a spresnena na
pozadovanu Uroven. Nové
body boli stabilizované
paznicami s hibkovou sta-
bilizaciou.

Komplikaciou a zaroven
vyzvou bola skutoénost,
ze vyrobne dilatacnych
celkov boli oddelené vy-
sokym nasypom dialnice
D1, ktory znemoZznoval

priamu viditelnost medzi VytycCovanie Stetovnicovej steny

vyrobriami. Navyse dialhica mala v osi betdnové zvodidlo,
ktoré znemozriovalo aj viditelnost medzi stanoviskami na ko-
rune nasypu. Negativny vplyv mala aj neustdla kamidnova
doprava prebiehajlca len par decimetrov za zvodidlami. Tieto
skutoénosti definitivne znemoznili zriadit dostato¢ne stabilné
stanoviska na krajnici dialhice. RieSenie sa ponuklo po vybu-
dovani Stetovnicovej steny na pravej strane dialhice. Priestor
za touto stenou bol dosypany az do vysky dialhice, pricom sa
otvorila moZnost zriadit stanovisko pristroja na tomto nasype.
Casovy priestor na tento krok bol kratky, a tak boli na stipi-
koch zvodidiel stabilizované styri doCasné prepojovacie body
(dva na kazdej strane dialhice), ktoré boli zamerané z tohto
vyvyseného stanoviska a prepojené so zakladnymi bodmi na
pravej strane dialnice. Nasledne bolo zrealizované zameranie
bodov vytyCovacej siete na lavej strane dialhice v nadvaznos-
ti na prepojovacie body na prislusnej strane. Takto pomocou
docasnych prepojovacich bodov bol zabezpeceny jednotny su-
radnicovy systém na oboch stranach dialnice.

Vyskové zameranie vytyCovacej siete bolo vykonané geo-
metrickou nivelaciou s vyuzitim metdd presnej nivelacie. Pod
dialhicou D1 bol vo vzdialenosti priblizne 400 metrov od sta-
veniska existujlci podjazd, ktorym boli obe strany vytycova-
cej siete prepojené nivelatnym meranim.

Geodetické zabezpecenie vyroby mostnych dilatac-
nych celkov

Vyroba mostnych dilata¢nych celkov vo vyrobniach na oboch
stranach dialnice prebiehala asi $est mesiacov. Kazdy dila-
tacny celok pozostaval zo spodnej vodorovnej dosky hrdbky
0,50 m kosodiznikového tvaru, troch opdr v podobe zvislych
stien hrubky 0,80 m a hornej dosky vo vSeobecnej rovine
s pozdiznym aj prie¢nym sklonom.
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Pozdi?ny rez objektu 232-05

Vytycenie spodnej dosky dilata¢ného celku

VytycCenie priestorovej polohy DC pozostavalo z vytycenia
vymeny podlozia pod vyrobriou a z nasledného vytycenia
podkladného beténu. Nasledovalo vytycCenie obrysu dosky
a polohy blokov, do ktorych sa budu opierat pri zdvihu DC
vzpery. Vytycované body boli nastrelované do podkladného
betédnu na Specidlnu separacnu féliu, ktord oddelovala pod-
kladny beton od spodnej dosky. Bloky pre jednotlivé vzpery
mali réznu geometriu, o si vyZadovalo zvy$en( pozornost
pri vytyCovani. Takisto spravne vytyCenie vySkovej Urovne
podkladného beténu vo vyrobni bolo mimoriadne doélezité,
pretoze aktivny rozsah zdvihu lisov technolégie HSLS je len
niekolko centimetrov. Co v praxi znamenalo, 7e uZ pri vyty-
¢eni podkladného betdnu vo vyrobni sme zadefinovali vysku
findlneho umiestnenia dilatacného celku po budicom presu-
ne do telesa dialnice D1

Vytycenie opor mostného dilatacného celku
VytycCenie opo6r (stien) pozostavalo z viacerych krokov.
Najprv prebehlo polohové vytycenie na spodnu dosku. Na



Vyroba lavého DC

tychto bodoch sa nasledne vztycila jedna stena debnenia
s rozmermi cca 20x6 m. Toto debnenie sme nastavili do
zvislosti. Nasledne sme s vyuzitim bezhranolového merania
diZok a funkcie 3-D referen¢nej priamky na debnenie vyty-
¢ili obrys buducej steny ako aj kotviace prvky potrebné pre
presun DC. Toto vytyCovanie prebiehalo zaujimavym spo-
sobom, pretoze sa nevytyCovala poloha bodov (suradnice
X,Y), ale priemet bodu na debnenie s prislusnou vyskou.
Takyto postup si vynutil fakt, Zze debnenie nebolo idedlne
umiestnené ani idealne zvislé a preto nebolo mozné vy-
tycit presnd polohu bodov. Vyty&ovacie prace bolo mozné
realizovat len s vyuzitim 3D referenénej priamky, kde sa
sledovali odchylky v pozdiznom smere a vy$kové odchyl-
ky. Pri nulovych odchylkach bola vytycena poloha a vyska
priemetu vytycovacieho bodu. Zaroven prie¢na odchylka od
zvolenej priamky ukazovala spravnost postavenia debnenia
v danom bode.

Pri tomto kroku si treba uvedomit, Ze kotviace prvky v ste-
nach dilata¢nych celkov museli byt vytycené s vysokou pres-
nostou a Ziadny omyl nebol pripustny. Dalsie zvysenie pres-
nosti bolo potrebné na stykovej strane, kde budd mostné
dilatacné celky po presune licovat. V tomto mieste sa vy-
sledna odchylka nerovna len odchylke z vytycenia a betona-
Ze steny na jednom DC, ale suctu odchylok na stenach oboch
DC a odchylky vzniknutej presunom a ulozenim dilataénych
celkov. Ako je vidiet, faktorov, ktoré vplyvali na vyslednu
presnost bolo velmi vela.

Vytycenie hornej dosky dilatacného celku

Horna doska dilatacného celku mala zlozitejsi tvar ako
spodna. ISlo o plochu zlozenl z dvoch vSeobecnych rovin.
Jedna rovina mala svoj prie¢ny a pozdizny spad a nachéa-
dzala sa pod buducou vozovkou a druha rovina iSla v opac-
nom prie¢nom spade od osi odvodnenia ku kraju mosta. Pri
realizacii bolo klic¢ovym krokom spravne nastavenie pod-
pernych konstrukcii pomocou referencnych rovin. Stavba
bola v celom svojom procese vystavby velmi chulostiva na
vySkovl presnost, pretoZe v projekte bolo uvaZované len
s dvomi vrstvami asfaltu v celkovej hribke 9 cm, ktoré
budl polozené priamo na hornt dosku. Cize véetky kro-
ky vyroby museli dodrZiavat mimoriadne vysoku vyskovu
presnost. Zlozitost debnenia hornej dosky este zvySovali
horné bloky na osadenie spominanych vzpier potrebnych
pri zdvihu DC.

Pred betonaZou bol prekontrolovany cely obvod debnenia
hornej dosky, vratane kontrolnych bodov vnutri debnenia. Po
zrealizovani betonaze prebehlo kontrolné zameranie dosky.
Dalie kontrolné meranie potom nasledovalo po predopnuti
na pozadované hodnoty. Vyskové odchylky v kontrolnych bo-
doch nepresiahli 10 mm.

Sledovanie zvislych posunov dilatacnych celkov pocas
vyroby

Meranie zvislych posunov bolo realizované geometrickou ni-
veldciou s vyuZitim metdd a postupov presnej niveldcie. Siet
vztaznych bodov bola tvorena bodmi vytycovacej siete. Hod-
noty zvislych posunov vo vyrobni nedosahovali vyznamné
hodnoty, resp. posuny neboli preukazané.

Montaz technoldgii HSLS a APS

a skusobny zdvih dilatacného celku
Po dokonceni vyroby
lavého DC sa zacalo
s montazou technold-
gie HSLS. Pravy DC bol
v tom Case este vo vy-
stavbe, ¢asovy posun
medzi zhotovovanim
dilatacnych celkov bol
priblizne mesiac. Dov-
nutra mostnych poli
boli osadené vzpery,
ktoré boli umiestnené
Sikmo medzi beténové bloky v spodnej a hornej doske DC.
Celkom 10 vzpier.

Po krajoch DC sa zacala montdz prvych segmentov klznych
dréh Skidway s dizkou 10 m, ktoré st stcastou technoldgie
na presun APS. Tieto boli vytyCované na podkladové betd-
nové panely. Okrem priecneho smeru bolo ddlezité spravne
vytycit aj zaliatok drahy a to tak, aby vo findlnej faze po
odkope telesa dialhice neprislo ku kolizii posledného kusu
drahy so Stetovnicovou stenou v osi dialhice. Na drahu Ski-
dway boli umiestnené jednotky APS, na ktoré boli uchytené
lisy systému HSLS a tieto boli ukotvené do kotviacich platni
zaliatych v stenach DC. Vetko muselo presne sediet.

Po dokonceni montdze technoldgie sa pristupilo ku skusob-
nému zdvihu lavého DC s hmotnostou priblizne 3000 ton.
Maximalne hodnoty priehybu v jeho strede mali dosiahnut
23 mm. Kvoli overeniu tychto predpokladov sa pristupilo
ku geodetickej kontrole pocas zdvihu. Na horni dosku DC
boli nalepené tri reflexné félie nad kazdu z op6r. Félie boli
umiestnené do rovnakej vysky. Dilatacny celok bol zdvihnuty
do vysky priblizne 15-20 cm nad podkladny betén. Pomocou
merani krajnych félii bol zdvih nastaveny do roviny. Nasled-
ne bol v ¢asovych intervaloch meranim na strednej folii od-
¢itavany priehyb konstrukcie. Maximalna hodnota dosiahla
15 mm, ¢o davalo dobré vyhliadky na Uspesny presun DC.

Montaz technoldgii na lavy
mostny DC

Presun mostnych dilataé¢nych celkov

Po dokonceni pravého DC pred koncom roka 2020 prisla pre-
stdvka v podobe koncoro¢nych sviatkov. V januari 2021 ale
stavenisko opét oZilo a zalali sa pripravy na najzloZitejsiu
fazu celej vystavby - presun dilatacnych celkov do findlnej
polohy v dialnici D1. Podla planov mal cely proces presunu
jedného DC trvat 6 dni, pricom prace mali prebiehat nepre-
trzite. Ciefom bolo minimalizovat kapacitné a ¢asové obme-
dzenia na dialnici D1. Harmonogram bol spracovany a pres-
ne vy$pecifikovany s hodinovou presnostou. Tomu sa musel
prispdsobit aj doddvatel geodetickych prac, ¢o v praxi to
znamenalo 24 hodinovu pohotovost.

Priprava klznych drah a Glozného 16zka pre DC

Po presmerovani dopravy do pravého jazdného pdsu sa zaca-
lo s frézovanim vozovky. Nasledoval odkop zemného telesa
v objeme priblizne 7500 m3. Odkop bol realizovany tromi
rypadlami sucasne, pricom krajné rypadla pracovali podla 3D
modelu vykopovych hran. PokraCovalo sa postupnym napi-
nanim vodorovnych tiahel medzi Stetovnicovymi stenami. Po
vytyleni a zrealizovani vymeny podloZia sa zacalo s pripra-
vou klznych drah Skidway pre technoldgiu APS. Drahy museli
byt precizne nastavené - smerovo aj vys$kovo. Po osadeni
drah bolo vyhotovené 16zko pre usadenie DC. Spravna vyska
a rovinatost 16Zzka definovali finalnu polohu DC.



Vytycovanie kiznych dréh Sledovanie presunu lavého DC

Presun I'avého mostného dilatacného celku

Dilatacny celok bol zdvihnuty desiatimi lismi HSLS, ktoré boli
umiestnené na kiznych podloZzkach APS. Tieto sa budd posuvat
po dréhach Skidway pomocou tla¢no-taznej jednotky PPU. Proti
nadmernému prehnutiu bude stalym tlakom pdsobit 10 vzpier
vnutri mostnych poli. Toto je zjednoduseny opis systému. Co
to znamend pre geodetickl stranku veci? Smer presunu je
dany klznymi drahami. Je potrebné povedat, ze jedna draha
je vodiaca a druha je volna. Prestivany objekt ma takmer 3000
ton a drahy su volne polozené a namazané teflonom, aby klad-
li minimalny odpor. Vzhladom na to, Ze rozloZenie hmotnosti
v objekte nemusi byt rovnomerné a zarover pracovné tlaky
véetkych okruhov nie sU idedine rovnaké, existuje moznost,
Ze sa presUvany objekt zac¢ne stacat a vytlacat drahy mimo
projektovany smer. Rovhomernost pohybu objektu je teda nut-
né geodeticky priebeZne sledovat. Zaroveri je potrebné presun
ukondit v momente, ked bude objekt v projektovanej polohe.
Toto boli dve hlavné ulohy pocas presunu DC.

Geodetické zabezpecenie presunu DC pozostavalo z dvoch
krokov. Stabilizécia referencénych bodov na dilatacny celok
a definovanie referenénych drah pre tieto body. Stanovisko
a referenéné body museli byt zvolené tak, aby bola zaruc¢ena
viditelnost v kazdom okamihu presunu, ¢o pri komplikova-
nych pomeroch na stavenisku nebolo jednoduché.

Kazdy referenény bod mal svoju trajektdriu definovanu kon-
covym bodom zameranym z bodov vytyCovacej siete a za-
¢iatocnym bodom, ktory zodpovedal polohe referenéného
bodu vo finalnej pozicii DC. Pocas presunu sa kontrolovalo
stani¢enie na ¢elnych bodoch, z ich rozdielu sa dalo zistit, ¢i
sa DC prestva rovnomerne. Priecne odchylky boli len kon-
trolné a davali nam informaciu o tom, i prestvany objekt
nevytlaca drahy. Merania prebiehali po metrovych krokoch
jednotky PPU alebo na vyZiadanie stavbyvediceho. V mo-
mente ked' stanicenie referencnych bodov bolo nulové, DC
bol na mieste. Celkovéa dizka presunu lavého DC bola pribliz-
ne 36 metrov.

Po presune DC zostavali priblizne tri dni do obnovenia pre-
mavky v plnom rozsahu. Za tento Cas sa zrealizovali prie-
pusty DN1200 pozdiz oboch stran DC, kablové prestupy,
obsyp DC, montaz prefabrikovanych mostnych kridel a pre-
chodovych dosiek, obnovenie konstrukcie vozovky dialnice,
preasfaltovanie celého Useku a prekladka betdnovych zvodi-
diel. Vsetky tieto Ukony podliehali geodetickému vytyceniu,
najmé z dovodu casovej tiesne. ESte pred zakrytim DC bol
zamerany skutoény stav objektu vo finalnej polohe. Zaroven
podla harmonogramu boli vykondvané merania zvislych po-
sunov. Lavy DC rovnomerne klesol do 24 hodin od ulozenia
o priblizne 10 mm. DalSie poklesy uZ boli nevyznamné.

Presun pravého mostného dilatacného celku

Po ukonceni prac na lavom mostnom dilatacnom celku na-
sledovala demontaz vzpier, lisov, drah a dalSieho prislusen-
stva. Celad technoldégia HSLS a APS bola presunutéd na pra-
vy dilatacny celok. Tieto Ukony trvali tri tyZdne a na konci
februdra 2021 sa spustil proces presunu pravého DC, opét
naplanovaného na 6 dni. Postup prac bol podobny ako pri
lavom DC s tym rozdielom, ze pravy DC bol asi 0 15 percent
$irsi a tazsi, takZe pri jeho presune bolo pouZitych 12 lisov
a vzpier namiesto desiatich. Trajektdria presunu pravého DC
uz zohladnovala skuto¢nu polohu favého DC.

Priprava presunu pravého DC

Dokoncenie mostného objektu, porealizacné zameranie
Po obnoveni premavky do rezimu bez obmedzeni zostavalo
este dokondit ¢asti mostného objektu, ktoré nezasahovali do
dopravy na dialnici. ISlo o Celd priepustov, revizne schodiska,
terénne a svahové Upravy. Vozovka vnutri mostného objektu
bola stcastou stavby dialnice D4 a jej realizacia nespadala
do nasej kompetencie. Porealizacné zameranie objektu 232-
05 ako sucast dokumentdcie skutoéného realizovania stav-
by sa vyhotovilo v 3-D formate podla Standardov zakladnej
mapy dialnice. Po spusteni dopravy na mostnom objekte este
prebehlo posledné meranie zvislych posunov, ktoré detailne
opisuje vysledné hodnoty poklesu a naklonu oboch DC.

Zaver

Vybudovanie mostného objektu na fungujucej dialnici len
s minimalnym obmedzenim premavky je v slovenskych po-
meroch unikatne dielo. Geodetické zabezpecenie takéhoto
procesu bolo mimoriadne dolezité. Uz pocas vyroby dilatac-
nych celkov vo vyrobniach bolo treba mat neustéle na zre-
teli, Ze vysledna presnost objektu je ovplyvnend presnostou
vyroby oboch DC a zaroven aj presnostou ich presunu. A to
vSetko komplikoval fakt, ze az do poslednej chvile nebola
medzi celkami priama viditelnost. Druhym vyraznym mo-
mentom bola tesna vyskova tolerancia medzi hornou doskou
mostného objektu a findlnou niveletou dialnice, ktora musela
byt zachovand. Prieény spad dilataénych celkov aj dialnice
vyvolaval dojem, Ze dilatacné celky sa do telesa dialnice ne-
zmestia. NavysSe draha presunu dilatacnych celkov bola vodi
osi dialnice D1 $ikma, ¢o pri existujicom pozdiznom sklone
dialhice este umocriovalo tento opticky klam. Vdaka geodézii
boli vSetky tieto prekazky, dojmy a klamy prekonané a vy-
sledné dielo tak plIni svoju funkciu v plnohodnotnej kvalite.
Pre komplikovanost projektu, vysoké naroky na presnost,
nepredvidatelné poveternostné podmienky a dalSie okolnos-
ti a vyzvy ktorym treba Celit operativne na kazdej stavbe,
sme aj pri tomto projekte pouzili pristroje firmy Leica Ge-
osystems, s ktorymi mame dlhorocné sklsenosti. Tieto ani
teraz nesklamali nasu déveru. Na geodetické zamerania boli
pouzité najmodernejsie robotické totalne stanice Leica TS16
s 1 sekundovou presnostou a integrovanou kamerou a digi-
talne nivelacné pristroje na VPN - Leica LS15. Na stavbe boli
pouzité aj dalSie pristroje tohto vyrobcu ako rotacné lasery,
optické nivelac¢né pristroje a iné. Pri projekte nam velmi po-
mohlo, Ze softvér totalnych stanic TS16 dokazal plnohodnot-
ne pracovat s 3D datami, 3D data je mozné nielen vizuali-
zovat priamo na displeji pristroja z lubovolnej perspektivy,
ale vdaka integrovanej kamere ich bolo mozné aj zobrazovat
v redlnom Case pomocou rozsirenej reality.
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Leica LS10 a LS15

Leica LS15 je digitalny nivelacny pristroj na velmi presnd niveldciu, Dosahuje presnost az 0,2mm/km a to dokonca za
pouZitia Standardnych invarovych 13t, tych istych, ktoré Leica vyrdba uZ niekolko desatrodi. TakZe vymenou pristroja za
novsi a presnejs$i nemusite automaticky kupovat aj nové prislusenstvo, ¢o dokaze usetrit nemall sumu. Pristroj je nielen
velmi presny, ale obsahuje mnozstvo inovativnych funkcii, ktoré geodetovi ulahcia pracu a zrychlia meranie.

Od automatického zaostrovania az po dotykovU obrazovku
s prehladnym rozloZenim, je cely proces merania efektivnej-
$i a presnejsi, vdaka ¢omu sa dokazu eliminovat najéastejsie
chyby pri nivelacii. Tieto nivelacné pristroje poskytuju dlho-
dobo najspolahlivejsie vysledky.

Dotykovy displej

Na ovladanie sa pouziva 3,6" farebny dotykovy displej, naj-
vacsi, aky mozete najst na digitalnych NP. Umozfuje jed-
noduchl a rychlu pracu v teréne a moznost preferovaného
vstupu Udajov pre uZivatela cez dotykovy displej, alebo velku
alfanumerickd klavesnicu, ktord najdete na pristroji samo-
zrejme tiez. Na velkom displeji je mozné zobrazit dalsie in-
formacie, sprievodcov s grafickym znazornenim, napr. pra-
covnych postupov. Pri teste nivelaéného pristroja tak budete
mat vzdy jasné, ¢o mate urobit.

Integrovana kamera

Pri merani si mdZete zobrazit aj obraz z integrovanej $iro-
kouhlej kamery a na latu tak viete pohodine zacielit priamo
z displeja. To nie je vsSetko, stlacenim jedného tlacidla pri-
stroj dokaze na latu aj automaticky zaostr|t - to vSetko bez
nutnosti pozerat sa do dalekohladu. Setrite si tak nielen svoj
zrak, proces merania je ovela rychlejSi a s pristrojom doka-
Zete dosiahnut vy$Siu presnost.

Kompas

Vdaka digitalnemu kompasu dokaze pristroj LS15 prehladne
zobrazit meranu liniu, ako aj zdmery stranou, ¢ uZ priamo na
displeji pristroja, alebo neskdr pri vyrovnani nivela¢ného tahu.

~e @Ing. Martin.Prvy,H
Vodohospodarsk VY
LSls pr| .meram na kl—iEkﬂek

Inovatnivne funkcie
Meranie dvoch linii sicasne, ktoré pristroj taktiez zvlada,
vam dokaze usetrit niekolko nachodenych kilometrov denne.

Vyhody pouzivania Leica LS15

W ZvySena produktivita

m Vy3$ia presnost nameranych dat

W Lepsi komfort pri merani a vysSSia bezpecnosti v teréne

Protokol nivelace

Prototol nytwctes 50U B2 MAL

Enivelatnibo pofadu: LINEMOOT
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R-Niv Programy Spravce
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PienosDat Nastaveni Nastroje

Vybava LSs10 LS15 Vybava LSs10 LS15
Presnost VPN (invarové laty)  +0,3 mm 0.3 Qr‘,’z/n‘_{giitel’ne USB vstup v v
Automatické zaostrovanie x v Bluetooth v

Sirokouhla kamera x v RS232/USB Lemo rozhranie x

Kompas x v Interna batéria / pracovny cas Li-Ion /12 h  Li-Ion / 10-12 h
Mapa / suradnice na export x v Hmotnost 3,7 kg 3,9 kg

Legenda: v zahrnuté, x nie je k dispozicii



Leica RTC360 a RTC360 LT i !Iil!&

Leica RTC360 umozriuje zachytit 3D realitu najrychlejSie, ako je to v sulasnosti mozné. Vdaka rychlosti skenovania
2 miliény bodov za sekundu a vylepsenej HDR technoldgii, vytvorenie presného farebného mracna bodov vratane 360°
HDR snimky z jedného stanoviska trva teraz menej ako 1,5 minuty. Dosah zariadenia je pritom az 130 m. Zariadenie ma
mnozstvo senzorov, ako napr. presnu inercidlnu jednotku, integrovanti GNSS anténu, barometer, vyskomer, 3 kamery
s vysokym rozliSenim a funkciou HDR s 5 snimkami a 5 dalSich kamier systému VIS.

'0

- nezavisly systém 5 kamier
pre VIS technoldgiu

- sledovanie okolitého
prostredia v redlnom case

- rychlost skenovania az
2 mil. bodov/s

- dosah az 130 m

- 3D presnost bodu
1,9mm/10m

y &

- 256 GB vymenitelny SSD
disk

- rychly prenos dat

- vydrZ batérie >4 hodiny

- 3-kamerovy systém
s rozlisenim 36 Mpix
- 1 minuta pre kalibrovanu
360° panoramaticki HDR
snimku s 5 expoziciami

s Gamrymery
Cattenion Conican

- kalibraény certifikadt s uvedenymi
hodnotami realnej presnosti
konkrétneho pristroja je
sucéastou dodavky kazdého

- ovladanie pomocou zabudo-
vaného dotykového displeja
- dialkové ovladanie tabletom

; pristroja
alebo smartfénom - uhlové presnost pristroja je
- vizualizacia a kontrola typicky do 3"

naskenovanych dat priamo

- dizkova presnost po kalibracii je
v teréne

typicky 0,4 mm + 0,1 ppm

VIS technolégia pre urcenie polohy skenera - \ -0 \_
Unikatna technoldgia, ktora bola vyvinuta pre tento skener pozostava z 5 kamier \
a dalsich senzorov. Dokaze v redlnom Case sledovat okolie pocas premiestfiova-
nia skenera medzi stanoviskami, takze skener si v redlnom Case pocita svoju
polohu a orientaciu pri presune medzi jednotlivymi stanoviskami, a to aj
vo vnutornych priestoroch - bez signalu GPS.

. -

Leica RTC360LT

Leica RTC360 LT je 3D laserovy skener, ktory proces skenovania robi este eko-
nomickej$im ako doteraz, pri¢om vSak zachovava vysoku kvalitu a spolahlivost
dat. Konstrukénym zakladom je Uspesny model Leica RTC360 od ktorého sa lisSi
len rychlostou skenovania (1 milién bodov za sekundu) a absenciou VIS systému.
Vsetky ostané technoldgie a systémy s Leica RTC360 totozné.

Predregistracia v teréne pomocou Cyclone FIELD 360

Leica RTC360 a RTC360 LT je mozné ovladat aj na dialku pomocou smartfénu alebo tab-
letu s operacnym softvérom iOS alebo Android. Aplikacia Leica Cyclone FIELD 360
umoznuje meracovi priamo v teréne prehliadanie a kontrolu dat, vyhotovenie snimok,
alebo registraciu skenov v redlnom &ase s moznostou priameho exportu. Data su tak
okamzite k dispozicii pre dalSie spracovanie v CAD, BIM, VR, alebo AR aplikaciach.

* Vybrané technické parametre laserovych skenerov na strane ¢. 34.




Umelecko-dekora¢né dielne (UDD) Slovenského narodného divadla
(SND) boli uvedené do prevadzky po Sestrocnej vystavbe v roku 1959.
Ich zakladatelom je Ladislav Vychodil. Od toho c¢asu dielne nepresli
Ziadnou vyznamnejSou rekonstrukciou, ¢o sa podpisalo na zhorSenom
technickom stave budovy. Dielne pozostavaju z niekolkych stavebnych
objektov, pricom celkova odhadovana vymera interiéru je 9850 m?2
a spevnenych ploch 8891 m?2. Patria k neoddelitelnej sucasti tvorby
scén, kostymov a celkovej vizualizacie divadelnych inscenacii SND.
V UDD pracuje v sucasnosti viac ako 100 zamestnancov. Nachadzaju
sa tu stolarske, zamocnicke, maliarske, obuvnicke a iné dielne, ako
aj képia poévodného javiska SND s tahmi a to¢nou zeleznou oponou.
Sudastou budovy su aj priestory byvalého udili$ta, v ktorom sidli zbro-
jarska a kasnirska dielfa. UDD sa nach&dzaju na Mliekarenskej ulici
v mestskej Casti Ruzinov v Bratislave.

Predmet skenovania
Rozsah objektov a pléch podliehajlicim predmetu merania bol definovany siborom objektov UDD a to: administrativna
budova, byvalé uciliste, technologicky objekt, pracovna, garaz, sklad reziva, spevnené plochy (obr.2). Administrativna
budova - hlavna budova s pédorysom priblizne 5400 m2 ma tri nadzemné podlaZia a suterén, ktorého sicastou je kryt
civilnej ochrany. Predmetom zamerania bola taktiez strecha hlavnej budovy. Ostatné prilahlé objekty boli jednopodlazné.
Zamerany bol aj okolity areal UDD.

Priebeh merania

Obr.1 Zoskenované logo UDD SND

Na zaklade poZiadavky vykonania pasportizacie stavby bolo potrebné zamerat objekty s milimetrovou presnostou a vypra-

covat vykresovl dokumentdciu podla skutoéne zisteného stavu objektu.



Po rekognoskacii terénu sme usudili, ze pre nase Ucely bude ¢asovo a financ¢ne najuspornejSie rieSenie pouzitie
rychleho a presného laserového skenera Leica RTC360. Tento skener umoziuje zachytit az 2 miliény bodov za
sekundu a disponuje technoldgiou VIS, vdaka ktorej bolo mozné vykonavat predregistraciu nameranych dat pria-
mo v teréne v softvéri Leica Cyclone FIELD 360, ¢o ndam prinieslo obrovsku ¢asovu Usporu. Po¢as merania (obr.3)
skener vyhotovoval aj panoramatické 360° HDR snimky, ktorych kvalitu sme ocenili najmé& na miestach s nepriaz-
nivymi svetelnymi podmienkami.

5

Obr. 3 Leica RTC360 pocas skenovania Obr. 4 Stanoviska pristroja

Nakolko skenované priestory boli ¢asto velmi malé miestnosti, ktorych bolo v objekte velké mnozstvo, boha-
te postacovalo pouzitie najnizSieho nastavenia hustoty skenovania, ¢o ndm usetrilo zna¢né mnozstvo casu. Pri
takto zvolenom nastaveni bol totiz ¢as potrebny na skenovanie na jednom stanovisku vratane zosnimania 360°
panoramtickej HDR fotografie s piatimi expoziciami len 1 minUtu a 26 seklUnd. Stredné a vysoké rozliSenie sme
pouzivali len v otvorenych priestoroch, ako su chodby, strecha, velké dielne, alebo exteriér a to aj v zavislosti od
pozadovaného dosahu skenovania (bud’' 130 m alebo 65 m). Aby sme zabezpedili neskorsiu plynuld automaticku re-
gistraciu vsetkych skenov do jedného celku, pristroj sme stavali do kazdych dveri miestnosti, ¢im bol zabezpeceny
vysoky prekryt zachytenych bodov medzi stanoviskami. Hlavny objekt sme s vonkajsim prostredim prepojili troma
vychodmi. Zameranie vSetkych objektov a sucasti prebiehalo 4 pracovné dni, pricom celkovy ¢as naskenovania
zdujmového Uzemia bol priblizne 25 hodin a celkovy pocet stanovisk bol 627 (obr.4), bolo zachytenych viac ako
8,8 miliardy bodov.

Spracovanie merani

V prvom kroku sme vykonali registraciu naskenova-
nych dat pomocou softvéru Leica Register 360. Na re-
gistraciu sme pouzili metddu cloud to cloud v softvéri
Leica Register 360 metdédou AutoCloud. Pocas skeno-
vania sme nepouzivali ziadne meradské terce, ¢o opéat
Setrilo ¢as pri zamerani a je dalSou vyhodou pouzitého
skenera, ktord sme otestovali v praxi. Celkovy ¢as re-
gistracie zavisi od velkosti mrac¢na bodov a hardvéro-
vého vybavenia pocitaca. V pripade nasej zakazky bol
vypoctovy cas pocitaca potrebny na registraciu pri-
blizne 20 hodin. Po registracii sme pristupili k manu-
alnemu cisteniu mrac¢na bodov. Nakolko v miestnos-
tiach sa nachadzalo velké mnozstvo zrkadiel (obr.5),
okien, a ploch, ktoré vytvarali pri skenovani odrazy,
VvV ramci spracovania sme tieto odrazy z mracna od-
stranili. Alternativou by bolo zakryt zrkadla, ¢o by
vSak trvalo zrejme dlhSiu dobu ako bol ¢as potrebny
na toto ocistenie. Z mracna bodov sme tiez odfiltro-
vali aj vysoku vegetaciu. Obr. 5 Odrazy od zrkadlovych stien pred filtrdciou




Po takomto spracovani mracna bodov sme dosiahli celkovi chybu mra¢na bodov rddovo v milimetroch (obr. 7)
s vysokym prekrytom. Takto spracované mracno bodov sme exportovali do formatu rcp, ktory je mozné bez dalsich
Uprav priamo spracovat v softvéroch od Autodesku, na ktoré s zvyknuti nasi kolegovia, takze mra¢no bodov budu
vediet jednoducho pretvorit na poZzadovanu 2D dokumentéaciu. Rovnako je mozné z mra¢na bodov vytvorit export
do formatu LGS, takze nasi klienti si vedia prezerat, pohybovat sa a vykonavat merania aj v bezplatnom a intuitiv-
nom prehliadac¢i mracien bodov Leica TruView.

~Bundle Error 0004 m v

Overlap Strength
56% ¢ M

Cloud-to-Cloud ~ Target Error
0004m -

Obr. 6 Cyclone REGISTER360 - rez budovou Obr. 7 Presnost mraéna bodov

Zhodnotenie dosiahnutych vysledkov

Laserovy skener v porovnani s klasickym geodetickym meranim totalnou stanicou, alebo zamerani pomocou la-
serovych dialkomerov v projektoch takychto rozmerov zvitazil v kazdom aspekte, aj napriek pocdiatoénej vyssej
investicii spojenej s kipou takéhoto pristroja. Benefity, ktoré nam priniesla pouzitd meracia technika su predovset-
kym rychlost merania, ktora bola v naSom pripade nevyhnutd, nakolko zameranie prebehlo pri plnej prevadzke
objektu.

K dalsim vyhodam radime aj predregistracia v tablete aplikaciou Leica Cyclone Field360 a najma vysoku podrob-
nost zachytenia skuto¢ného stavu objektu, nehovoriac o presnosti naslednych pozadovanych vystupov. Za pridanu
hodnotu zvolenej metddy povazujeme nadobudnutie , digitédlnej dvojicky" (obr. 8) daného objektu, ktorad poskytuje
velké mnozstvo informacii potrebnych pre dalSie spracovanie a to napr. v podobe virtualnej prehliadky priestorov
a podobne.

Obr. 8 Celkovy pohlad na mra¢no bodov

Ing. Lucia Frycova, JFcon s.r.o.
www.skenovaniebudov.sk

o Fon budov.sk



Nové Leica BLK360 @

Leica Geosystems vylepsila dokonalé a vznikol tak Uplne
novy laserovy skener Leica BLK360. Jednoduchym stlacenim
tlacidla mozete zachytit realitu aj so sférickymi fotkami len
za 20 sekund - ¢o je viac ako patkrat rychlejsie ako pri prvej
generacii skenera BLK360. Skenujte s najmensim, najrych-
lejsSim a aktudlne cenovo najdostupnej$im laserovym skene-
rom na trhu, ktory aj napriek svojej velkosti, vahe a rychlosti
neznizuje kvalitu skenovania. Technoldgia VIS automaticky
kombinuje skeny na mieste, aby urychlila proces skenova-
nia a pomohla vdm zabezpedit, Ze skeny budl na spravnom
mieste. BLK360 umoZfiuje pracovat rychlejsie a inteligent-
nejSie a okamzite ziskavat data, ktoré potrebujete.

HDR zobrazovanie

Zachytavajte realitu vo vysokej kvalite pomocou Styroch
13-megapixlovych kamier nového BLK360. Pomocou 5-stup-
nového HDR zobrazenia naskenujete vSetky detaily v aj v na-
rocnych svetelnych podmienkach za vynimocne kratky Cas.

Leica BLK3D m

3D meranie priamo na fotke

Systém VIS

Technoldgia Leica Geosystems Visual Inertial System
(VIS) , ktora bolo vyvinuta pre prémiovy skener RTC360
je odteraz dostupna aj pre nové BLK360. Umozni Vam au-
tomaticky polohovat skeny na spravne miesto, ¢im uset-
rite velké mnozstvo Casu pri naslednej registracii skenov.
Skener totiz automaticky v redlnom case sleduje svoju
polohu pocas presuvania na nové stanovisko, takze novo
vytvoreny sken je uz referencovany na spravne miesto.
V kancelarii tak stravite menej Casu registraciou a mozete
venovat viac ¢asu vytvaraniu hodnotnych vystupov.
Ultra-rychle skenovanie

Uzatvoreny snima¢ LIDAR v novom BLK360 zachyta-
va mrac¢na bodov rychlostou 680 000 bodov za sekundu
a jedno stanovisko dokaZe naskenovat vratane 360° pa-
noramatickej fotografie uz za neuveritelnych 20 sekind!
Vysokorychlostny prenos dat

Port USB-C na BLK360 vam poskytuje rychlejsi a jedno-
duchsi sposob prenosu dat, 9-krat rychlejsi ako pri prvej
generacii BLK360. Skener viete zaroven ovladat aj cez
integrovani WiFi a Udaje si skontrolovat priamo v teréne
na tablete Ci telefone cez aplikaciu FIELD360. Pomocou
aplikacie tieZ viete k dadtam dopifat dalsie metaudaje (po-
znamky, vided, detailné fotky a pod.) a zaroven umoznuje
flexibilne nastavenie skenovania.

Leica BLK3D je jediny produkt na svete, ktory kombinuje vSetky vyhody ru¢ného dialkomeru a fotogrametrie do jedné-
ho pristroja. Pristroj vyzera ako hrubsi mobil a rovhako jendoducho sa aj ovlada, kedze jeho operacny systém je Andro-
id. Stlacenim spuste zachytite fotografiu pomocou dvojice objektivov a hotovo. Na takejto 3D snimke moZete nasledne
merat rozmery vsetkych objektov ktoré sl na nej odfotené, staci kliknutim oznadit miesto merania a rozmery sa auto-
maticky zobrazia na displeji. Merat sad & uZ priamo v zariadeni alebo v pohodli kanceldria v PC na velkom monitore, kde
z nameranej kresby viete priamo exportovat 3D DXF subor, kedZe merania st robené v 3D priestore. Snimky tiez mdzete
kliknutim tlacidla poslat na cloud a kolegom ¢&i investorovi pride mailom link na prave zhotovend 3D fotografiu, na ktorej
si v beZznom internetovom prehliadadi vedia robit meranie vzdialenosti véetkych objektov, ktoré su na nej zachytené.

Digitalna kresba priamo v teréne

Pomocou zariadenia tieZ viete jednoducho vytvorit digitalny plan priamo

na displeji. Dokumentujte priebeh celej vystavby a v Case rekonstrukcie

si napriklad jednoducho zmerajte, kadial' vedu inZinierske siete.

Vyhody zariadenia

® jednoducho urobte fotografiu a vSetky merania su uz hrackou

W rychle zameranie skutkového stavu, fasady, nepristupnych striech
priamo z ulice, atd' ...

® automatické vytvaranie reportov s nameranymi vzdialenostami
a mapkou lokality

B integrovany dialkomer Disto s cielenim priamo cez velky displej

B kreslenie podorysu priamo v zariadeni

W integracia s Autodesk BIM360 a Register360

B s volitelhym adaptérom moZnost 3D merania nepristupnych bodov
pomocou lasera, priamy export do 3D DXF

* Vybrané technické parametre laserovych skenerov na strane ¢. 34.
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Mobilny laserovy skener Leica

Leica BLK2GO je mobilny laserovy skener ktory pocas po-
hybu uZivatela plynule zachytava 3D realitu a nepretrzite vy-
tvara jej digitalnu reprezentaciu vo forme 3D mracien bodov.
Kompaktny dizajn a nizka hmotnost umoZfuji ovela vyssiu
mieru mobility a pristup k priestorom a objektom, ktoré boli
doteraz pre technoldgiu laserového skenovania nepristupné.
Vdaka jednoduchému ovladaniu jednym tlacidlom a intuitiv-
nemu pracovnému postupu je jeho pouzitie jednoduché ako
pre profesiondlov, tak aj pre prilezitostnych pouzivatelov.

Integrovany dvojosovy LIDAR skener umiestneny pod ochran-
nou kupolou zachytdva az 420 000 bodov za sekundu, pri-
¢om o zdznam trajektdrie pohybu sa stard integrovana IMU
jednotka a jedinecna GRANDSLAM technoldgia, ktora spaja
vyhody unikatneho VIS kamerového systému Leica a SLAM
technoldgie. Sustava troch bo¢nych panoramatickych a jednej
prednej 12 Mpx kamery zbiera kvalitné fotografie pre doku-
mentaciu a podfarbenie mracna bodov readlnymi farbami.

Vyuzitie

®m Rychle zameranie skutkového stavu

B Modernizacia interiéru a rekonstrukcie
m Architektlra, inZinierska &innost

m BIM, priemyselny dizajn

®m Krimindlne vy$etrovanie a bezpeénost

Leica BLK ARC

je novy autondmny laserovy
mobilny systém na zachytenie
reality. Tento 3D skener - robot,
ktory sa podobd na psa je na-
vrhnuty tak, aby umoznil au-
tondmne mobilné laserové ske-
novanie s minimalnou potrebou
zdsahu ludského operatora.
Robot dokdze sam skenovat
flubovolné priestory, nerobi mu
problém ani chbédza po scho-
doch a prekonavanie ¢i vyhybanie sa ré6znym prekaz-
kam. Obrovskou vyhodou je tiez fakt, ze dokaze byt
nasadeny v nebezpecnych lokalitach, kde by nebolo
mozné pouzit ludského operatora. Zabezpeduje rychle,
jednoduché, bezpecné a autondmne skenovanie kom-
plexnych priestorov. Vyhodny aj pre opakované ulohy
v ¢asovych intervaloch (sledovanie zmien vo vystavbe,
vo vyrobnych podnikoch ¢i monitoring).

BLK2GO

Rychly

BLK2GO je bezdrotovy, rychly laserovy skener navrh-
nuty pre zachytenie reality po¢as chddze, kdekolvek sa
pohybujete. Okrem skenovania zachytava aj panora-
matické fotky okolia kazdu sekundu!

Sikovny

Skenujte objekty zo vSetkych stran, cez vSetky miest-
nosti, priechody, okolo rohov, po schodov hore a dole.
Vdaka unikatnej technoldgii GRANDSLAM, ktora kom-
binuje informacie zo SLAM technoldgie a kamerového
systému po obvode skenera, vie BLK2GO presne kadial’
sa v priestore pohybujete.

Mobilny

Ziadny stativ, hmotnost menej ako 780g, sta&i zobrat
do ruky a skenovat. Zber dat priamo do pristroja a ex-
port cez USB port. Az 45 minut nepretrzitého skenovania
s vnutornou batériou, ktori mézete jednoducho vymenit.

Zaregistrované mracno bodov v redlnom case
BLK2GO automaticky zachytava 3D realitu a pocas po-
hybu okamzite vytvara 3D mracno bodov. Od chvile,
kedy zacnete skenovat, az do okamihu, ked BLK2GO
vypnete su vSetky zachytené fotky a 3D data vzajomne
presne referencované. Celé mracno bodov si mdzZete
kedykolvek skontrolovat na obrazovke vasho iPhone
cez aplikaciu BLK2GO app.

Spracovanie skenovanych dat

Po ukonceni skenovania v teréne naskenované data
moézu byt rychlo spracované pomocou softvéru
REGISTER 360 BLK a nasledne pretvorené do 2D pla-
nov rychlo a jednoducho napriklad pomocou zasuvné-
ho modulu Leica CloudWorx alebo mézete tiez jedno-
ducho verifikovat BIM model s naskenovanou realitou
pomocou softvéru Leica Cyclone 3DR. Zaroveri mozu
vas$i zékaznici prezerat naskenované data a vykonavat
na nich jednoduché merania prostrednictvom bezplat-
ného prehliadaca Leica TruView.

BLK2FLY

Leica BLK2FLY je prvy autonémny lietajuci laserovy
skener. BLK2FLY zachytdva exteriéry budov, Struktu-
ry a prostredie a pocas autondmneho letu vytvara 3D
mracna bodov. Je vybaveny pokrocilou technoldgiou
vyhybania sa prekazkam, v readlnom case podla okol-
nosti si dokdze prispdsobit letovy plan. So svojimi kom-
paktnymi rozmermi a skladacimi kridlami je zaroven
najmensim lietajucim laserovym skenerom na trhu.
ktora umoznuje jednoduché a bezpecné zachytenie re-
ality zo vzduchu.




Budova nakupného centra sa nachadza na ulici Zarevlca, v meste Ruzomberok, v sutoku riek Revuca a Vah. Je postavena
na mieste byvalého kastiela sv. Zofie, pricom z pdvodného kastiela sa zachovalo iba torzo hlavnej asti a nadvoria a zvys-
nd Cast bola prestavand na ndkupné centrum bez citlivého architektonického pristupu. Nakupné centrum tvori prizemie
s predajnou ¢astou, skladmi a poschodie so zdzemim pre personal. Na streche bolo v minulosti zriadené parkovisko, av$ak
kvoli vaznym konstrukénym porucham muselo byt parkovanie na streche zamedzené. V sicasnosti v celej budove fungu-
je iba jedna prevadzka predaja Sportovych potrieb, ktord bola z celého komplexu vyclenend konstrukcne i prevadzkovo.
Zvys$né priestory su nevyuzivané a iba udrziavané v minimalnom prevadzkovom mdde s dennou kontrolou jestvujucich
priestorov a zariadeni. Zastavana plocha budovy je cca 6 100m? bez parkovisk, komunikacii a bez Casti kastiela.

Poziadavka zadavatel'a

PoZiadavkou zadavatela bolo vyhotovenie projektovej dokumentacie jestvujlceho stavu budovy, nakolko budova bola
v minulosti viackrat prestavovana a nebola vyhotovend celistvd dokumentacia skuto¢ného stavu. Daldou poziadavkou
bolo overenie konstrukéného systému budovy, polohy nosnych prvkov a ich dimenzie, aby bolo mozné realizovat nasled-
né sandcie jestvujlcich portch a dispozi¢né zmeny jednotlivych prevadzok. Dalej bolo potrebné zameranie parkovacich
ploch a jestvujucich parkovacich stojisk. V neposlednom rade bolo od zadavatela pozadované mracno bodov a fotografie
vSetkych miestnosti, ako nahrada predbezZnej fyzickej obhliadky jednotlivymi profesistami, ktori sa budl podielat na
priprave projektovej dokumentacie navrhovaného stavu prestavby. Tym padom bola mozna predbezna konzultacia in-
vestora s profesistami bez nutnosti ich fyzickej navstevy objektu v ¢ase pandémie. Na zaklade tychto poZiadaviek bolo
zvolené skenovanie pomocou laserového skenera Leica BLK360.

Priebeh skenovania

Z dovodu velkosti objektu bolo skenovanie realizované v 4 pracovnych drioch 8-11.3.2022. Celé meranie bolo sprevadza-
né stazenymi podmienkami - poveternostnymi i prevadzkovymi. VonkajSie meranie bolo mozné vykonat iba v ¢asovom
okne od 10-13h (ak prave nesnezilo), kedy boli teploty mierne nad 0°C. Preto sa v rannych hodinach a pocas snezenia
meralo v interiéri, kde bola teplota +8°C (z dovodu odstavky kurenia v celom nevyuzitom objekte). Cez obed sa meralo
vonku a nasledne zase vnutri. Pre Gsporu ¢asu (aby medzi meraniami nebolo potrebné ¢akat na prenos dat do aplikacie
Cyclone FIELD 360) bolo zvolené meranie bez pouzitia tabletu a aplikaciu Cyclone FIELD 360 sme pouzili v tomto pri-
pade iba na rychlu zmenu nastaveni parametrov skenu. Aby bolo moZné udrzat si prehlad v meranych miestach, bolo
potrebné neustale zaznamendvanie meracich stanovisk do nacrtu, ¢o bolo velmi ndpomocné pri neskorsej registracii.
I ked' vac¢sina meranych stanovisk bola v nastaveni najvyssieho rozliSenia, pri merani kancelarskych priestorov a skladov
bolo v interiéri kvdli Casovej Uspore pristipené i k nizSim rozliSeniam podla toho o aky velky a Clenity priestor islo. Spo-
lu bolo naskenovanych 379 stanovisk, ¢o zabralo priblizne 38 hodin Cistého ¢asu straveného meranim. Pre spresnenie
a najma kvoli pripojeniu mra¢na bodov na stradnicovy systém S-JTSK bolo pouzitych 35 teréov umiestnenych v exteriéri
a zameranych pristrojom GNSS. I napriek mnohym prekazkam ktoré sme mali pri merani bolo aj jedno pozitivum a to
skuto¢nost, ze vadsina budovy bola bez prevadzky a nedochadzalo tak k ,znehodnocovaniu® skenov (vytvarania tieriov
a Sumu) pohybujucimi sa zdkaznikmi, takZze mra¢no bodov nebolo potrebné ndsledne tolko &istit v poditadi.



Registracia mrac¢na bodov Bundle E
Registracia naskenovanych dat bola urobend v programe Cyclone REGISTER uncie Ermor
360 (BLK edition). Po prvotnych nelspechoch pri danom mnozstve stanovisk 0.005m v

o celkovy import vSetkych stanovisk naraz (vzhladom k vykonu pocitaca) bolo
nutné pristupit k postupnému importu a ,manualnej® registracii jednotlivych
stanovisk. Tato metdda bola sice pracnejsia, ale ovela Uspesnejsia a presnejsia. 46% v 56% v
Samotna registracia 379 stanovisk trvala priblizne 3 pracovné dni a bolo vy-

tvorenych 1501 vazieb. Presnost vysledného mra¢na bodov bola 5mm, pri¢om L

prekryt bodov bol 46% s homogenitou mracna bodov 56%. -

Overlap Strength

Spracovanie udajov a vyhotovenie projektovej dokumentacie

Mracno bodov posluzilo pre vytvorenie 3D modelu v CAD BIM aplikacii, kde boli nasledne vytvorené podorysy, rezy
a pohlady. Ked%e mraéno bodov bolo pripojené na stradnicovy systém S-JTSK, bolo mozné vytvorit situdciu osadenia
stavby s podkladom katastrdlnej mapy. Vyhotovena dokumentacia posluzila ako presny podklad pre navrhované staveb-
né Upravy projektantom. Kvéli jednoduchému prehliadaniu bolo mra¢no bodov vyexportované do LGS suboru, ktory si
zadavatel vie prezerat v bezplatnom prehliadadi Leica TruView. Zadavatelovi bola odovzdana projektovd dokumentacia
v tlacenej forme a k tomu digitdlna verzia spolu s mracnom bodov na USB zariadeni. Velkou vyhodou mracna bodov
a fotografii pre zakaznika je fakt, Ze v mracne bodov su zachytené konstrukcie a zariadenia, ktoré neboli predmetom
projektovej dokumentacie, ale mézu poslUzit ako virtudlna ndhrada fyzickej obhliadky budovy (najmé umiestnenie svie-
tidiel, zariadeni kotolne, umiestnenie hasiacich zariadeni, vizudlna pristupnost objektu, meranie diok, uhlov a pldch, &i
vytvaranie jednotlivych rezov priamo v bezplatnom prehliadaci). PouZitie metddy 3D skenovania povazujem ako projek-
tant za obrovsky prinos pri vyhotovovani projektovych dokumentacii skuto¢ného vyhotovenia. Tieto nasledne sluzia pre
dalSie stupne projektov, pretoze na zaklade Udajov z 3D skenovania je mozné urcit kvalitny a velmi presny vykaz vymer
sliZiaci pre spravne nacenenie stavebnych prac. Vtedy je moZné argumentovat ,vyhovorkdm" dodavatelov stavieb pri
navysovani cien stavebnych prac o rozdiely v skuto¢ne vyhotovenych a rozpoctovanych pracach podla vykazu vymer.

Vyhody 3D skenovania oproti klasickym metédam merania

Uvedena metdda merania 3D skenovanim splnila a dokonca predcila vSetky poZiadavky zadavatela. Dosiahnutie vysled-
ku bolo ovela jednoduchsie ako by sme docielili tradicnym meranim pomocou kombinacie odrazového dialkomera a ruc-
ného laserového dialkomera &i totalnou stanicou. Tiez odpadla nutnost umiestfiovania dialkomera vo vy$kach, kde by bol
pri tradi¢cnom merani potrebny aspon rebrik. Velkd Usporu priniesol aj fakt, Ze celé meranie bolo vykonané iba jednym
pracovnikom bez nutnosti asistencie. Aj napriek tomu, ze zameranie netrvalo kratko, treba zobrat do Gvahy velkost ob-
jektu a jeho ¢lenitost. Bez laserového skenera by bolo pre nds nemozné zdkazku podobnych rozmerov vébec realizovat.
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Softvérové riesenia od Leica Geosystems ponukaju komplexné rieSenie pre zber, registraciu, vizualizaciu, extrakciu,
modelovanie, analyzu, zdielanie a prezentaciu nielen malych, ale aj datovo rozsiahlych projektov. Su prispésobené
tak, aby ste v jednom prostredi vedeli spracovat data zo vetkych dostupnych senzorov, & uz z ruénych laserovych
skenerov Leica BLK2GO, vellkych terestrickych laserovych skenerov (Leica ScanStation, RTC360), malych skenerov
Leica BLK360 alebo mobilnych laserovych skenerov BLK2ARC, BLK2FLY ¢i mapovacich rieSeni Leica Pegasus.

Leica Cyclone REGISTER360

Spracovanie skenovanych dat - Po ukonceni merani naskenované data jednoducho importujete do softvéru Leica
Cyclone Register 360. V pripade, Ze su data naskenované korektne, vdaka sofistikovanym algoritmom a metdde
cloud to cloud, softvér dokaze vytvorit automaticku registraciu stanovisk do jedného spolo¢ného mra¢na bodov bez
nutnosti dalSej Upravy dat uzivatelom. Okrem toho disponuje komplexnymi nastrojmi na kontrolu spravnosti re-
gistracie, georeferencovanie, prehliadanie dat ¢i zakladné merania priamo v mrac¢ne bodov. Vysledkom registracie
je export mracna bodov v spolo¢nom suradnicovom prace do viacerych formatov (napr. e57, .ptx, .ptz, .rcp, .lgs)
a vysledna profesionalne vyzerajlca sprava z registracie. Data je mozné priamo z programu poslal’ aj na Cloud.

Leica Cyclone 3DR

Softvér pre pracu s mracnom bodov

Leica Cyclone 3DR je pokracovatelom oblUbeného sof-
tvéru 3D Reshaper. Umoznuje komplexnu, no zaroven
velmi intuitivnu pracu s mra¢nami bodov. Par kliknutia-
mi tu dokdZete vytvorit detailné 3D modely nepravidel-
nych objektov, automaticky filtrovat, ¢istit a redukovat
mracna bodov, vytvorit vrstevnicové plany, TIN, DTM
a DSM, vytvérat trojuholnikovy model, poditat objemy,
vytvarat rezy, analyzovat povrchy, porovnavat mrac¢no
bodov s 3D modelom, verifikovat BIM, vytvarat pre-
hladné a rychle reporty, vytvarat skripty alebo ich im-
portovat z OpenSource zdrojov a dalSie.

Leica CloudWorx

Praca s mracnom bodov v CAD softvéroch

Leica CloudWorx je doplnok (zasuvny modul) do CAD
programov pre eSte jednoduchsiu pracu s naske-
novanymi datami. Vyhodou prace s pluginom Leica
CloudWorx je ten, e mdZete sofistikovane pracpvat
s mratnami bodo v dobre zndmom prostredi vasej
oblibenej CAD, ktoré sa vdaka CloudWorxu rozsiri
o nové funkcie pre automatizovanu pracu s mracnom
bodov. Umozniuje okrem iného tvorbu rezov, automa-
tické vytvaranie 3D objektov (potrubia, ocelové prvy
a pod.), kontrolu kolizii, tvorbu 2D a 3D vystupov atd.
CloudWorx podporuji programy:

AutoCAD, BrisCAD, Navisworks, Microstation, Bentley,
Revit, SmartPlant 3D, SmartPlant Review, PDMS. PDS,
Intergraph Smart® 3D, Smart®Review,




Jednou z hlavnych Uloh Policajného zboru je vySetrovanie trestnych &inov. Tato &innost je upravend najmé nor-
mami trestného prava procesného a sumou poznatkov vedného odboru kriminalistika. Pri vacsine trestnych cinov
vySetrovatel Policajného zboru vykonava na mieste ¢inu obhliadku podla § 154 Trestného poriadku, ktorej Gcelom
je priamym pozorovanim zistit skuto¢nosti déleZité pre trestné konanie, najma zistit a zaistit kriminalistické stopy.
O takomto Ukone sa obligatérne spisuje zapisnica, ku ktorej treba pripojit zvukové, obrazové alebo obrazovo-zvu-
kové zaznamy, nacrty a iné vyhotovené dokumenty a pomocky. Z pohladu technického je obhliadka inSpekciou
a zasady jej vykonu najlepsie charakterizuje technickd norma STN EN ISO/IEC 17020 Posudzovanie zhody. Pozia-
davky na ¢innost réznych typov organov vykonavajlcich inspekciu (z tohto dévodu viaceré eurépske Staty pristupili
k akreditacii ¢innosti na mieste Cinu podla citovanej technickej normy).

Od vzniku modernej kriminalistiky na prelome 19. a 20. storodia jej zakladatelia ako napr. Alphonse Bertillon (La
Photographie judiciaire, avec un appendice sur la classification et l'identification anthropométriques, 1890) alebo
Hans Gross (Handbuch fiir untersuchungsrichter als system der kriminalistik, 1893) kladli déraz na dbékladné fo-
tografické zadokumentovanie situacie na mieste ¢inu a tiez désledné zmeranie podstatnych priestorovych charak-
teristik miesta.

Viac ako sto rokov policia nemala k dispozicii iné do-  Niérleh I Nacrtek i
kumenta&né a meracie technické prostriedky nez foto- *‘f"“f"g";":;tjﬂf i o boupcing wiaidis w62 -dne spss
aparat, meracie pasmo pripadne meracie koliesko a vo ; Kéjzatpmigea.
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" o Priklad topografickej dokumentécie miesta &inu z roku 1924
s povodnou fotodokumentaciou z roku 1997). Republika Ceskoslovenska.

Policajny zbor v Slovenskej republike sa snazi sledo-
vat technologicky vyvoj v oblasti kriminalistiky a fo-
renznych vied, 3D technolégie nevynimajic, avSak im-
plementacii 3D metdd pri dokumentovani zavaznych
trestnych cinov branila najmé& vysoka obstaravacia
cena 3D skenerov, vykonnych pocitatov a softvéru.
Vdaka spolo¢nosti GEOTECH Bratislava s.r.o. sme mali
moznost otestovat viaceré produkty spoloénosti Leica
a v roku 2019 Ministerstvo vnutra SR pre potreby Poli-
cajného zboru obstaralo prvy (a zatial jediny) laserovy
3D skener Leica RTC 360.

Prvé pouZitie 3D skenera Policajnym zborom
v roku 2019 pri vraku lietadla MiG-29.

Laserovy 3D skener Policajny zbor pouziva pri doku-
mentovani najzavaznejsSej trestnej Cinnosti a mimo-
riadnych udalosti, akymi su napriklad rézne druhy ha-
varii (prvykrat bola 3D skener Leica RTC360 pouzity
v roku 2019 pri dokumentovani trosiek stihacieho lie-
tadla MiG-29 nedaleko Nitry). Dal&imi dokumentova-
nymi mimoriadnymi udalostami s obzvlast tragickymi
nasledkami boli napriklad vybuch plynu v obytnom 12
podlaznom dome v PreSove alebo tragicka dopravna
Skenovanie podjazdu v Pari?i britskou Metropolitnou nehoda v Bratislave na Staromestskej ulici (3. oktébra
policiou v roku 2005 (zdroj agentura Reuters). 2022).




Autor &lanku so skenerom Leica RTC 360

- na hasi¢skej automobilovej plosine Bronto
Priebeh skenovania a vysledné mracno bodov objektu poschodového obytného Skylift F42 RL3+ na podvozku Mercedes

|

domu poskodeného vybuchom plynu a jeho bezprostredné okolie v Presove, Benz Actros 2641 6x4 pri skenovani vo
december 2019. vyske 38 m nad zemou.

Metdda laserového 3D skenovania ndm v pomerne kratkom ¢ase umoZfiuje zachytit a navzdy “zmrazit” digitdlnu realitu
miesta v Case kratko po incidente, tzv. ,konzervu", ¢o je extrémne dolezité najma v pripadoch, ked miesto ¢inu bude
musiet byt z réznych dévodov uvedeného do pdvodného stavu alebo inak vyrazne zmenené (napr. odstrdnenim po-
Skodenych automobilov z cesty po dopravnej nehode alebo zblUranim poskodeného objektu nariadeného statikom ako
v pripade Presova).

CviCenie zloziek integrovaného zachranného systému
v cestnom tuneli Branisko v roku 2022, kde boli porovna-
vané ,klasické" metdédy dokumentovanie miesta doprav-
nej nehody (meracie koliesko, fotografie s rektifikacnym
krizom) a laserové 3D skenovanie, vysledné mracno bo-
dov zo 4 stanovisk, celkova doba skenovania nepresiahla
¢as 12 minat ().

Dal$ou oblastou trestnej ¢innosti pri objasfiovani ktorej
nam laserovy 3D skener vyrazne pomaha su trestné Ciny
proti Zivotu a zdraviu, najma vrazdy. V pripadoch, kedy
sa znalec prisludného vedného odboru bude vyjadrovat
napr. k mechanizmu vzniku zraneni (urcenie stanoviska
strelca, uréenie trajektérii striel, vzdialenost strelby, me-
chanizmus vzniku krvnych striekancov a pod.) je dolezité
disponovat kvalitnymi vstupnymi ddtami z miesta ¢inu,
ktoré dnes dokaZeme ziskat v neporovnatelne vyssej kva-
lite @ samozrejme aj kvantite. Z dovodov stale prebieha-
jucich vysetrovani a hlavne z dévodov etickych vsak nie
je mozné prezentovat takto naskenované mraéna bodov,
resp. 3D modely, na ilustraciu je véak mozné publikovat
obrazky vzniknuté pri cvicnych modelovych situaciach. Na

vytvorenie 2D planu miesta Cinu vyuzivame Specializova- model bol vytvoreny kombinaciou laserovych skenov (Leica RTC 360,
ny fore’nzvr?y softver Leica MAP360, ktory v sebe zahfna "o o4t 057 2 digitéinych fotografif (Fujifilm GFX 100S a Canon R5)
rozne dalsie moduly vhodné pri znaleckej Cinnosti (balisti- v programe Reality Capture, ktory Policajnému zboru na testovanie
ka, dopravné nehody, analyza krvnych obrazcov). poskytla spoloénost’ Capturing Reality s.r.o. Slovensko).



Plan miesta cinu vytvoreny pomocou softvéru Leica MAP360.

Pomerne velkl ¢ast pripadov vyuZitia laserového 3D skeneru tvori dokumentovanie environmentalnej trestnej ¢innosti,
najmé& nelegdlnych sklddok odpadu, kde je potrebné uréit rozsah poskodenia zivotného prostredia s presnym zmeranim
plochy a objemu, ktory takato skladka zabera.

Mracno bodov nelegélnej skladky odpadu (zemina z vykopovych prac).

Za pomerne kratke obdobie pouZivania laserového 3D skenera Leica RTC 360 mdZem na zaver konstatovat, Ze tento
technicky prostriedok vyrazne zvysil kvalitu (najmé presnost), rychlost a kvantitu dat (pocet nameranych Gdajov rddovo
v milidonoch) ziskanych na mieste ¢inu. Ocefiujeme jednoduché ovladanie skenera (velkou vyhodou je dialkové ovladanie
pomocou tabletu ¢&i telefénu a aplikacie Leica Cyclone FIELD 360, bez ktorého by sme nemohli vyuzivat teleskopicky
stativ), odolnost a robustnost pristroja (pristroj dokaze pracovat pri réznych klimatickych podmienkach, nie je nachylny
na chyby merania ani pri nie celkom stabilnom ulozeni pocas merania (vyskusané na vysokozdviznej plosine, na telesko-
pickom stative a na ponténe na vode), pre nase pracovné postupy je tiez déleZitym kritériom moZnost dezinfekcie a de-
kontaminacie pristroja po pouziti na mieste ¢inu (na zabranenie neziaduceho prenosu DNA medzi réznymi miestami).
Rovnako dolezitym faktom je pre nas technickéd podpora poskytovana zamestnancami spolo¢nosti GEOTECH Bratislava
s.r.o. pri rieSeni r6znych problémov (samozrejme nezapri¢inenych samotnym hardvérom alebo softvérom Leica, ale skor
tym, Ze nepatrime medzi ,profesionalnu® geodeticki komunitu a mnohym veciam z tejto oblasti sa stéle len ucime).

V blizkej budlcnosti Policajny zbor planuje naklpit daldie laserové 3D skenery, ale aj mobilné skenery, drony, vykonné
pocitace a softvér tak, aby moderné metédy 3D dokumentovania prispeli v eSte vacsej miere k efektivnejSiemu vysetro-
vaniu trestnych cinov a stihaniu ich pachatelov na Slovensku.

) plk. JUDr. Daniel Cechvala
riaditel' Uradu kriminalistickej techniky Prezidia PZ
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Jan Karaba, LZ-STAV s.r.0. -

Ing. Lukas Oravec, Geodeticky TG e T

a kartograficky Ustav Bratislava
- Nivela¢né meranie geodetickej
kalibracnej zékladnice vo Vini¢nom,
Leica DNAO3
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x GEOMAD - R2 Krivan - Mytna,
Rychlostna cesta R2 a jeho estakada
v Udoli Krivéanskeho potoka. Revizia

vytyCovacej siete pred zacatim
vystavby. Spolupraca kolegov bola

v tomto pripade nutna.

Ing. Dalibor Kostra, $kola SPS Samuela
Mikoviniho, Akademicka 13, 96915
Banska Stiavnica — odborna prax
Ziakov Stvrtého ro¢nika — meranie
smerov a vyskového vedenia kolajnic
na stanici v B. étiavnici, Leica TCR803

Lenka Salyova, Ing. Vladimir Nechuta,
Geodeticka kancelaria — Meranie mosta
v RuZzomberku, Leica VIVA GS08+
Adrenalinové meranie je zaZitok, e

najma ked most nema dosky. | —
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Policia SR, skenovanie nelegalnej

FREE 5 L by .
Patrik Kollar, GEOsys, s.r.0. — skladky autovrakov a "starych Ing. Peter Garai, Vodohospodarska
Lidaretto, Trendin pneumatik so skenerom RTC360 vystavba, §. p., zameranie
za pouzitia elevatorového stativu biokoridoru a kanoistickej drahy
s vysunutim az 5 m. pod VD Zilina
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L -l‘. d_ry
Ing. Maro$ Oravec —

Polohopisné a vyskopisné zameranie,

: % Ing. Peter Luzak, Vodohospodarska
Zanzibar Leica TCR407 Ing. Michal Rac¢ak, GEOsys s.r.o. vystavba, S. p., Skenovanie hornej
Nastavovanie vrtnej stpravy nadrze PVE, Cierny Vah

v prie¢nom sklone



Ing. Miroslav Beliansky, Leica
MS60 - meranie posunov opornej
steny, Stokholm Slussen

Ing. Miroslav Brisuda
TERRAcontrol - Vytycovanie
prvkov mostnych objektov,

Triblavina - Cierna Voda, Leica

pos

Ing. Jakub Dlhy, RSc, Milo$ Bosak a Ing. Marian Antal,
DOF, spol. s.r.0. TERRAcontrol — most pre biokoridor
a nadjazd lesnej cesty

Ing. Ivan Handrlica,
POLOHOPIS, s.r.0. = Zameranie
Narodnej banky Slovenska

Ing. Lukas Oravec, Geodeticky
a kartograficky Ustav Bratislava -
Préce na Slovensko-Ceskej hranici,
Stara Myjava, Leica TS07

Ing. Martin Prvy,

% Vodohospodarska
! S vystavba, S. p. — Nase vlajkové
Ing. Viliam Gregor, TERRAcontrol lode v akcii M60 a TS30
SR R2 Krivari - Mytna na Ciernom Vahu

Ing. Juraj Piroha, 3D PROJECT STUDIO
- Skenovanie atiky na zaplavenej
streche skenerom BLK360

Michal Benedik — Meranie zvislych
posunov, Lipovec (privodny kanal),
Lieca DNAO3

Ing. Marian Matava, Asseco CEIT,
a.s. - 3D skenovanie logistickej
drahy pre analyzu prejazdnosti

AGV, RTC360

Ing. Sykora, SYKO, s.r.o.
Meranie DSVS prefabrikovanych ZB
konstrukcii — Leica TS15A - Zilina

Vietky fotky

néijdete aj na nadej T
facebookove strinke "t 1
www.fb.com/geotech.sk Et-r




NOVY GS18 |

Prvd GNSS smart anténa na svete s technolégiou Visual

Positioning, ktord prepisuje schopnosti RTK roverov

Leica GS18 I je revoluc¢ny GNSS RTK Rover, ktory vyuziva vysoko inovativnu technoldgiu Visual Positioning zaloze-
nd na jedineénej integracii technoldgii GNSS, IMU a kamery. Leica GS18 I vam umoziiuje zamerat body na snimkach
v ovladaci priamo v teréne alebo na PC v kancelarii. ESte viac dokazete vytvaranim mracien bodov z nameranych dat
pomocou kancelarskeho softvéru Leica Infinity.



Princip technoldgie Visual positioning

GS18I vychadza z modelu GS18T, CiZze svetovo prvého GNSS prijimaca so sklonomernou jednotkou
(IMU). Prijimac urcuje presnu polohu pomocou signalov z druzic a z RTK korekcii zo siete referenc-
nych stanic a tiez ma presne urcené priestorové rotacie voci siradnicovému systému vdaka IMU.
Tieto data spolu so znamou vyskou vytycky stacia na prepocet polohy na hrot naklonenej vytycky.

Visual
Positioning

Model GS18I (,I" ako ,Imaging”) ma navyse integrovant kameru s fotogrametrickou kalibraciou.

Vdaka tomu, Ze je kamera napevno integrovana do GNSS prijimaca s IMU, tak su pre kazdu snimku zname aj prvky
vonkajsej orientacie. Nasledne uz stadi, aby sa v prekrytoch dvoch, ¢&i viac snimok s vhodnym uhlom pretnutia vyskytli
zaujmové body. Takto ziskame vsetky data potrebné na urcenie ich poloh na principe priesekovej fotogrametrie. Mozno
to znie zloZito, ale je ddlezité vediet, Ze o vdetko sa stard pristroj.

Ako to funguje

Délezité je si premysliet, ¢o sa bude merat pomocou kamery. Typicky to budu
tazko pristupné miesta (v hlbokom vykope, uprostred cesty, v nepristupnej vyske
a pod.), alebo body pod pristreskami so zakrytym vyhladom na oblohu. Natocite
si prijimac tak, aby kamera smerovala kolmo na vas pohyb smerom k zaujmovym
bodom.

V ovladadi spustite aplikaciu pre snimkovanie a kracate okolo zdujmovych objektov
rychlostou beZnej chddze v miernom obllku tak, aby bola zaujmova oblast v smere
kamery vo vzdialenosti 2-10 m. Takto mdZete ist az 60 sekind, alebo snimanie
ukondit skér a stlacit ,Stop". Ak chcete zachytit vacSiu oblast, vykonajte dalSie
snimanie, ¢im vytvorite dalSiu skupinu snimok.

Po skonceni snimkovania v ovladaci zobrazite na displeji vhodnu snimku a doty-
kovym perom na nej vyznadite bod, ktorého polohu chcete uréit. Pristroj okamzite
vypodita stradnice bodu a odhadne jeho presnost. Ak vdm presnost vyhovuje,
ulozite bod a pokracujete dalej.

)4 H 14

Co zameriate vd'aka % [ Vykiop Praseciie
GS18I .

m Tazko pristupné, ¢i nepristupné body, pri- ID bodu

padne body v nebezpeénych lokalitach - hi- m

boké priekopy, vysoké strmé strane, zvislé ste-
ny, stred vozovky pocas prevadzky a pod. 2D kvalita

® Body so zakrytou oblohou, ¢i s vel'’kou prav- 0.010 m
depodobnostou vyskytu faloSnych odrazov —
signalu - pristresky, podlubia, prejazdy, body  Poufité snimky
pod korunami stromov a pod. 5

B Miesta, ktoré musia byt zamerané vel'mi
rychlo - dopravné nehody a rychlo sa meniace
situdcie. Miesto stadi obist s GS18I a body vy-
hodnotit aZ nasledne.

Kad

UloZit Odstran Predch Dalsi

Daldou vyhodou je:

B Moznost zamerat body zo snimok dodatoéne - kazdy uZ urtite zazil situaciu, ked aZ v kancelarii zistil, Ze zabudol
zamerat eSte nejaky detail, alebo zadavatel préace dodato¢ne pozadoval zamerat eSte dalSie body a vy ste sa museli
kvoli tomu vratit do terénu. Toto sa vdm pri vytvoreni dokumentadnej série snimok pomocou GS18I uz nikdy nemusi
stat a dodatoéné body vyhodnotite zo snimok aj spatne v kanceldrii.

m Obrazova dokumentacia zameranej oblasti - obrazové dokumentécia pre zdkaznika, alebo osviezenie si situacie
v teréne pomocou ziskanej snimky.

GS18I tak zasadne rozsiruje vase moznosti a zvysuje rychlost a spol'ahlivost vasho merania.



GSO07

Idealna vol'ba, pokial’ hl'adate skutoc¢ni kvalitu a spo-
I'ahlivost za dobria cenu.

Mimoriadne kompaktny, mimoriadne vykonny, mimo-
riadne lahky (kompletny rover s ovladacom na vytycke
len 2,9 kg). GS07 vyuziva nové RTK technoldgie Leica
pre rychle a spolahlivé urcenie RTK polohy aj v naro¢nych
podmienkach a viditelne prekonava vsetky predchadzaju-
ce generacie RTK prijimacov.

GNSS technoldgia
Spolahlivost RTK

Podporované signaly

Pocet kanalov

Zvycajna doba inicializacie
Meranie s naklonom s IMU
4G modem v anténe
Presnost sietového RTK
Kompatibilny ovladac
Ukladanie raw dat

VydrZ na jednu batériu
Hmotnost kompletného rovera

Odolnost voéi vode a prachu

HxGN

SmartNet

N

w7

Captivate G S 1 8T

IMU

signalov GNSS.

N

w7

Captivate

Prvy RTK rover na svete s meranim naklonu pomocou

Najmodernejsi GNSS prijimac s vylepSenou technoldgiou
RTKplus védm zarudi nielen najvyssi RTK vykon na trhu,
ale tieZ to, Ze budete pouzivat pristroj najlepsie priprave-
ny na maximalne vyuZitie vSetkych planovanych buducich

GS07
Leica RTKplus - Adaptivny vyber druzic
99.95 %

GPS (L1, L2, L2C, L5), Glonass (L1, L2, L3),
BeiDou (B1, B2, B3), Galileo (E1, E5a, E5b,
Alt-BOC, E6), SBAS
320
6s
Nie
Nie
10 mm + 1 ppm
CS20
Ano
7 h
2.85 kg
1P68

GS18T
Leica RTKplus - Adaptivny vyber druzic
99.99 %

GPS (L1, L2, L2C, L5), Glonass
(L1, L2, L3), BeiDou (B1, B2, B3), Galileo
(E1, ESa, E5b, Alt-BOC, E6), SBAS, L-band
555
4s
Ano
Ano
8 mm + 1 ppm
CS20, CS30, CS35
Ano
6 h
3.50 kg
1P68

Vyuzivajte RTK korekcie zo siete SmartNet pre najvy3si vykon a presnost védsho RTK prijimacda Leica.



Leica Infinity

Leica Infinity je kancelarsky softvér, ktory umoznuje spracovanie dat zo vsetkych geodetickych pristrojov Leica - z to-
talnych stanic, multistanic, GNSS pristrojov, nivelacnych pristrojov a dokonca uz aj laserovych skenerov. Zvolili ste pri
merani na jednu z orientacii nespravny typ hranola a zadali zle a druh( orientéciu ste zadali so zlou vyskou a vSetky
namerané body maju tak nespravne stradnice? Nie je ni¢ jednoduchsie ako v programe editovat nastavenie stanoviska
a za par sekuind je vSetko tak ako ma byt. Namerané Udaje mdZete tieZ zobrazit priamo na Google mapéach, alebo na
leteckych snimkach, ktoré s dostupné priamo v programe. Data umozfiuje softvér spracovat s vysokou presnostou
a zobrazit ich priamo v 3D, par kliknutiami viete porovnat objem medzi dvomi povrchmi alebo kubatiru nasypu.

Leica Infinity vytvara most medzi kanceldriou a terénom, data sa do programu daju posielat z pristrojov aj priamo z te-
rénu, a rovnako to funguje aj opac¢ne - podklady na vytycovanie viete do pristroja v teréne odoslat kliknutim na spravnu
ikonu priamo z pohodlia kancelarie.

LRE: NI AT Tt INE T S V1
“import otokoly M SRt Woid 'ﬁw

Moduly

Leica Infinity je modulovy softvér, ¢o znamena, Ze si jeho
funkcie mdZete vyskladat podla toho, s akym typom dat
pracujete a nemusite platit za tie, ktoré by ste nevyuzi-
vali. Naopak tie, ktoré budete potrebovat neskér si viete
jednoducho doplnit.

K dispozicii s nasledovné moduly:

m Zaklad (import, export, COGO nastroje, vytvaranie re-
portov, suradnicovy systém, pokrocilé kédovanie, zo-
brazenie dat v Google Earth, letecké snimky Hexagon
Imagery Program atd")

B TPS spracovanie dat z totalnych stanic (vytvorenie
stanoviska/bodu/orientacie, prepocet stanoviska, zme-
na orientacie merani atd.)

B GNSS spracovanie (spracovanie jedno/viac frekvenc-
nych GNSS merani, kompletné nastroje pre analyzu
GNSS merani atd.)

m Nivelacia (Uprava niv. fahu, spracovanie, vytvorenie
reportu, vyrovnanie niv. tahu atd.)

m Vyrovnanie sieti (3D vyrovnanie sieti, vratane Nivela-
cie)

®m Povrchy (vypocet 3D povrchu, vytvorenie a praca
s mesh, vypocet kubatur atd'),

B Registracia skenov (umozZnuje registraciu dat z lase-
rovych skenerov)

m Skenovanie (praca s mra¢nom bodov, meranie v mrac-
ne bodov, Cistenie mracna bodov, filtrovanie)

B Infrastruktira (vytvorenie cestného objektu, hori-
zontalne a vyskové vedenie cesty, prieCne rezy, vrstvy
materialu, atd’)

B Priesekova fotogrametria (spracovanie fotiek z to-
talnych stanic, vypocet suradnic z fotiek urobenymi to-
talkami)

B Mracno bodov z fotografie (vypocet mracien bodov
z fotografii (ziskanych z GS18I, dronov a pod.), tvorba
modelu povrchu, ortofoto

Vystup dat, aky potrebujete

V rdmci jedného projektu dokaZe Leica Infinity pracovat
s r6znymi typmi dat a suborov - CAD, XML, SHP a d’al-
Simi. Bez akejkolvek straty dat dokaze softvér vsetky
data editovat, archivovat a vytvarat z nich viacero druhov
vystupnych sprdv a reportov. Samozrejmostou je aj praca
s BIM formatmi.




Polohové data su komodita, ktora je dblezitad pre robenie
rozhodnuti bez ohladu na druh odvetvia, v ktorom sa vy-
Zaduju.

Leica Zeno FLX100 smart GNSS prijimac zbiera presné
priestorové data jednoduchym a flexibilnym spdsobom,
aby ste mohli svoju pracu robit tak, ako vdm najviac vy-
hovuje.

Univerzélny drziak vdm umozni spojit FLX100 s vasim
vlastnym smartfonom alebo tabletom. Pre najvyssiu pres-
nost staci pouzit meradsk( vyty¢ku a prijimat RTK korek-
cie zo siete SmartNet.

Pouzite aplikaciu Zeno Mobile pre profesionalny zber dat,
alebo sparujte FLX100 s Leica Zeno Connect pre velmi
presné meranie v kombindcii s inymi aplikaciami, ako je
MAPUJ, na rozli¢nych operacnych systémoch a mobilnych
zariadeniach.

Leica FLX100 je flexibilnym rieSenim od vasho spo-
I'ahlivého partnera.

LEICA ZENO FLX100 - SMART GNSS PRIJIMAC:

Jednoduchy zber GIS dat: Zjednoduste si vase pracov-
né postupy a objavte nové spbsoby prace.
Centimetrova presnost s kompaktnym GNSS: Skutoény
multifrekvenény prijem s horizontalnou presnostou <2
cm v ultra kompaktnom formate.

Vytvorte si vlastny GIS pristroj: Spojte FLX100
s univerzalnym drziakom a vasim mobilnym zariade-
nim a vytvorte ru¢ny pristroj, ktory spini vase pozia-
davky.

Pouzite Iubovolné mobilné zariadenie s Android
alebo Windows: FLX100 je kompatibilny s mobilnymi
zariadeniami s operac¢nymi systémami Windows alebo
Android.

Pouzite Zeno Mobile alebo inu aplikaciu pre zber dat
v teréne: Skombinujte FLX so Zeno Mobile alebo rozsir-
te jeho moznosti vasou preferovanou aplikaciou alebo
programom (ako je MAPUJ).

Odolny a vyrobeny pre pracu v naro¢nom teréne: Bu-
dete pripraveny na najtazdie pracovné podmienky.
FLX100 je odolny voci vode, prachu a padom z vysky
1.2m.



, HXGN,

. SmartNet

SmartNet, integrovand permanentnd sietovd GNSS RTK a DGNSS sluzba, vyuZiva najnovsie softvérové a hardvérové
inovacie spolocnosti Leica Geosystems. SmartNet ponuka flexibilné a cenovo dostupné celorocné sluzby, ktoré splfaju
vSetky poziadavky slovenskych uzivatelov.

SmartNet Slovensko, ako sudast celosvetového systému permanentnych sieti SmartNet, bol vybudovany pre po-
skytovanie vysoko presnych dostupnych sietovych RTK korekcii pre aklkolvek aplikaciu vyuZzivajucu GNSS technoldgie.
Kvalita sluZieb je garantovana cez vyuzivanie vysoko sofistikovanych datovych centier a monitorovacich systémov.

S vyuzitim najnovsich technolégii od Leica Geosystems s podporou GPS, GLONASS, GALILEO a BEIDOU pre po-
skytovanie sietového rieSenia, a tiez s poskytovanim rozli¢énych produktov Sirenych v redlnom ¢ase aj prostrednictvom
webovych sluZieb, sa SmartNet stal medzindrodnym Standardom v poskytovani sietovych GNSS sluZieb. Ako vo svete,
tak aj na Slovensku mnozstvo profesiondlov Uspesne vyuziva sluzby SmartNet na efektivne vykonavanie ich kazdoden-
nej prace v teréne v oblastiach, ako su inzinierska geodézia, kataster, stavebnictvo, riadenie strojov, polnohospodarstvo,
sprava sieti, archeoldgia, zber dat pre GIS a vela dalsich.

o'ﬂ
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SPIDER

Business Center &=

Spider Business Center - jedno riesenie pre vsetky sluzby GNSS siete

B Centralizovany, vyhodny a bezpecny internetovy portal pre pristup a spravu kompletného portfdlia sluzieb.

B Univerzalny pre RTK aplikacie, postprocesing, pristup k RINEX datam a dalSie uZivatelské sluzby.

B Webové rozhranie umoznuje flexibilny pristup kedykolvek z kanceldrie aj z terénu pre uzivatelov aj administratora.
B Podporované aj pomocou mobilnej aplikacie pre Android aj iOS.



LIDAR

Laser Class 1 - Bezpecny pre oci
Pocet kanalov 16/ 32

Dosah merania Az do 120 / 300 m
Presnost +/-1cm

Pocet odrazov 2/3

Systém urcovania polohy
GNSS prijimac Novatel OEM7, 555 kanalov, kombinovany s IMU
GNSS signaly GPS+GLONASS L1/L2, rozsiritelné o GALILEO a BEIDOU

Polohova presnost  1-2 cm

Mobilné laserové skenovanie je teraz pre
geodetov este jednoduchsie a dostupnejsie.
Lidaretto je cenovo vyhodné a mimoriadne
flexibilné riesenie, ktoré mozete pripevnit na
auto, na dron, alebo niest na chrbte a mapo-
vat vade okolie ovela rychlejsie, pohodinejsie
a bezpecnejsie, ako klasickymi geodetickymi
pristrojmi a technikami.

Kombinacia overenych Spickovych technolé-
gii od Hesai a Novatel vam zaruci genero-
vanie vysoko presnych mracien bodov vhod-
nych pre pouzitie v rozlicnych aplikaciach,
ako je mapovanie, vypocty kubatur, zber dat
pre GIS, tvorba DTM/DEM, pasportizacia,
lesnictvo a mnoho dalsich.

Fyzikalne parametre

Rozmery 125 mm x 125 mm x 150 mm

Hmotnost < 1.5kg

Spotreba energie 15 W

Pracovna teplota 0°Caz+ 50 °C

Odolnost Odolny vodi vode a prachu

Moznosti

Montazne drziaky Na zakazku pre UAV, auto a batoh

GNSS antény pre UAV, auto alebo batoh, kabeldz na mieru
Spracovatelsky softvér Trvalad alebo ¢asova licencia



Architektura Pozemkové Upravy

Zakladanie stavieb

Priemyselné aredly Mapovanie pre BIM




Leica ScanStation P30/P40/P50

Leica ScanStation Px0 je univerzalny skalovatel'ny terestricky lasero-
vy skenerer vhodny pre Siroku Skalu presnych Uloh. Dosah skenerov a funk-
cie je mozné kedykolvek neskor rozsirit z modelu na model zakipenim licené-
ného kltca, takZze mozete zacat v malom a postupne sa rozrastat.

Leica ScanStation P50 vdaka ultra dlhému dosahu az 1 km umoziuje na-
skenovat aj tie najmenej pristupné objekty v teréne s vysokymi detailmi. Zni-
Zuje tak pocet stanovisk potrebnych na naskenovanie objektu, ¢o nasledne
Setri uzivatelovi néklady na cely proces zberu dat.

Vysoka presnost a extrémne dlhy dosah

B Skenovanie s rychlostou 1 milién bodov za sekundu na vzdialenost az
1000m (volitelne)

B Vytvaranie snimok v HDR mode pre vysoko detailné 3D mracna bodov
v redlnych farbach

m Nizky Sum skenovanych dat

B Dvojosi kompenzator pre signalizaciu naklonu skenera

Odolnost a znizenie poétu prestojov

m Skenovanie aj za tych najtvrdsich poveternostnych podmienok pri teplotach
od -20°C do +50°C

B Ochrana pred vodou a prachom podla IP54

Funkcie

m Nastavenie stanoviska a geodetické aplikacie

B Definovanie terCov z videa, alebo z naskenovanych dat

B Spustenie skenovania pomocou jedného tlacidla

m Uzivatel'skd kalibracia pre kontrolu spravnej funkénosti pristroja priamo
v teréne

Prenos dat

m Integrovany 256 GB SSD hard disk, moznost rozsirenia
B Integrovany Ethernet, Wi-Fi a USB port

® Jednoduchy a rychly prenos dat pomocou USB klUca

Ktory terestricky laserovy skener je pre mna ten spravny?

ScanStation RTC360 RTC360 LT
P30/P40/P50
Rychlost
skenovania 1 000 000 bodov/s 2 000 000 bodov/s 1 000 000 bodov/s
Maximalny 1 km (P50) / 270 m (P40)

dosah / 120 m (P30) L0 150

1R, neviditelny
uplne bezpecny pre odi

1,2 mm + 10 ppm

1R, neviditelny 1R, neviditelny
uplne bezpecny pre odi

1,0 mm + 10 ppm

Typ lasera

Presnost merania

vzdialenosti v celom rozsahu v celom rozsahu v celom rozsahu
3D polof)ové 3 mm na 50 m, 2,9 mm na 20 m, 2,9 mm na 20 m,
presnost 6 mm na 100 m 5,3 mm na 40 m 5,3 mm na 40 m
Senzor naklonu kompenzator IMU MU
Geodetické programy ano nie nie
Double scan ano ano ano
Definovanie oblasti A Gl i

skenu

Rozlisenie skenu Plne uzivatelsky volitelné 3/6/12 mm na 10 m

Rychlost skenu V zavislosti od svetelnych

zrgigizggg)g?-lzgaesnriﬁmky podmienok a nastavenia i) 24655 i £
Predregistracia v teréne ano ano ano
VIS systém nie ano nie
GNSS volitelné / externé ano ano
Wi-Fi, USB ano, ano ano, ano ano, ano

Uplne bezpecny pre oci
1,0 mm + 10 ppm

3/6/12 mm na 10 m

BLK360 (G1)

360 000 bodov/s

60 m
1R, neviditelny
uplne bezpecny pre odi

4 mm na 10 m,
7 mmna 20 m

6 mm na 10 m,
8 mm na 20 m

IMU
nie
nie
nie

5/10/35 mm na 10 m

3m 10s

ano
nie
nie

ano, nie

Nové BLK360

680 000 bodov/s

45 m

1R, neviditelny
uplne bezpecny pre odi

2mmna 10 m
4 mm na 10 m,
8 mm na 20 m

IMU

nie

nie

nie
6/12/25/50 mm

na 10m

Om 27s

ano
ano
nie

ano, nie



Predstavenie objektu merania, poloha, vSeobecné
informacie:

Predmetom merania bola kultirno-historicka pamiat-
ka kastiel v Babe - secesna stavba inSpirovana nesko-
rym barokom, ktora bola postavena v roku 1908. Je to
dvojpodlazna budova trojtraktovej dispozicie na podo-
ryse nepravidelného obdiZnika so strednym vyvygenim
a boénymi nizSimi rizalitmi. Pred strednym rizalitom je
terasa. Kastiel obklopuje rozsiahly prirodno-krajinarsky
park z prvej polovice 19. storocia. Objekt sa nachadza
2 km od obce Bab.

Predmet merania, popis cCasti:

Sucastou merania bol samotny objekt kastiela ako aj
prifahlych budov, ktoré tvoria aredl kastiela. Nakolko
k budovam neexistuju Ziadne projektové dokumentacie
ani dokumentdcia zachytavajuca sucasny stav kastiela,
majitel’ aredlu pozadoval spracovanie 3D modelu kastiela
a prilahlych historickych budov pre nasledné vytvaranie
BIM modelov, ktoré budu slUzit pre projekéné prace pri
obnove objektu a zachytia presny aktudlny stav objektu.

Priebeh merania:

Pre meranie boli vyuzité dva laserové skenery Leica
RTC360, fotoaparaty NIKON D850 s objektivmi, dron
a osvetlovacia technika. V exteriéri boli realizované la-
serové skeny v najvyssom rozliSeni pre presné zachy-
tenie hmoty objektu. V interiéri boli realizované skeny
v strednom rozliSeni.

Celkovo boli po¢as 10 pracovnych dni urobenych 450 la-
serovych skenov a 10 000 fotografii z dronu a pozemnej
fotogrametrie, kedZe sme chceli zachytit aj cely priebeh
strechy, ktora nebola zo zeme viditelna. V ramci prac boli
najskor realizované exteriérové skeny objektu, nasledne
sken vsetkych miestnosti na prizemi objektu a druhého
nadzemného podlazia objektu. Potom sa skenovalo pod-
krovie, ktorého &ast je v zlom technickom stave a na-
sledne pivni¢né priestory. Pokracovalo sa naskenovanim
okolitych objektov, ktoré sluzili ako zazemie kastiela. Po
laserovych skenovacich meraniach boli realizované po-
zemne a letecké fotogrametrické zamerania.

Pri pracach boli odhalené viaceré konstrukéné chyby,
ktoré sa prejavuju pod vplyvom poveternostnych pod-
mienok a zatekanim streSnej konstrukcie. Vytvoreny 3D
model presne zachytava aj prepadnuty strop na druhom

nadzemnom podlazi, miesta, kde su problémy v kon-
Strukcii strechy.

Spracovanie merani

Vsetky zachytené data z oboch laserovych skenerov boli
spracované a zaregistrované do jedného celku v softvé-
ri Leica Cyclone Register. Nasledne boli skenované data
a spolu s fotografiami spracované v softvéri Reality
Capture a bol vytvoreny 3D model. Spracovanie modelu
z laserovych a dronovych dat trvalo 12 dni.




Vyhotovenie dokumentacie:

Vytvoreny bol presny 3D model, ktory zachytdva komplexne cely objekt ako aj prilahlé budovy a to exteriér aj interiér.
Na zéklade modelu sa vytvara nasledne BIM model, ktory je podkladom pre dokumentaciu aktualneho stavu objektu
a CAD plany pre potreby rekonstrukcie objektu.

Zhodnotenie dosiahnutych vysledkov:

Vytvoreny model objektu je dokonalou ukdzkou presnosti a vyuzitelnosti predného 3D modelu pre naslednl pracu
s tymito datami. Model tvori podklad pre spracovanie dokumentacie sicasného stavu, ktorej vyhotovenie na zaklade
klasického merania a zapisu dat, by stalo neimernu spotrebu ludskej prace pri meraniach a zapise dat. Vytvoreny
model je idedlnym podkladom pre majitela budovy pre zhodnotenie aktudlneho stavu budovy, pre pamiatkovy Urad,
architektov a profesistov, ktory sa zaoberaju obnovou objektu. Tym Ze sa kombinovalo pouzitie terestridlneho lasero-
vého skenovania spolu z leteckou a pozemnou fotogrametriou sa dosiahol vysledok, ktory je velmi vhodny pre dalsSie
profesie v retazci pldnovanych rekonstrukcii. USetri sa mnoZstvo ¢asu, energie a moznych koliznych merani. Vyhodou
je, ze nie je potrebné osobne chodit po nebezpeénych, nestabilnych miestach, ktoré vznikli na budove vzhladom na
nevyhovujlce zastresenie budovy.
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Leica Pegasus: TRK Neo @

Novy mobilny mapovaci systém, ktory vyuziva moznosti ume-
lej inteligencie. Pegasus TRK vazi iba 23 kg a vdaka pouzitiu
rotacnej sklopnej zakladne umoznuje obsluhu jedinou oso-
bou, vdaka comu je mapovanie este efektivnejsSie a nakladovo
vyhodnejsie. Pristroj je obohateny o Al kameru, ktora zabez-
pedi identifikaciu a rozmazanie tvari osbb, alebo SPZ vozi-
diel v stlade s GDPR, ako aj automaticku kalibraciu systému.
Pegasus:TRK umoznuje efektivne mapovanie velkych oblasti,
systém je vhodny aj na vytvaranie zakladnych map vo vyso-
kom rozliseni pre autondmne vozidla. Pegasus TRK sa spaja
s novym vykonnym softvérom Leica Pegasus FIELD pre plne
autondmny a bezpecény zber dat a planovanie trasy v teréne.

Vybrané parametre:

B vybaveny mdZe byt aZz dvomi vysokorychlostnymi lasero-
vymi skenermi.

® maximalny dosah pri 50% odrazivosti je az 490m

| rozliSenie kamerového systému az 120 MP

m sofistikovana integracia SLAM senzorov a IMU dokaze za-
bezpedit presnl lokalizaciu aj v tuneloch bez GNSS signalu

® moznost doplnit o daldie kamery a senzory

m prevadzkova doba systému mdze byt az 21 hodin

W otocna zékladna umoziuje pohodIind manipulaciu jednou osobou

Leica Pegasus:BackPack

Leica Pegasus:Backpack je mobilny mapovaci systém pozo-
stévajlci z piatich kamier rozmiestnenych v 360° zornom
poli, dvoch liniovych laserovych skenerov, GNSS antény
a inercialnej meracej jednotky (IMU). Cely systém je riadeny
pomocou tabletu a napajany styrmi vymenitelnymi batéria-
mi. Umoznuje tak vysoko efektivny zber dat a dokumentaciu
interiérov, ale aj tazko pristupnych objektov v exteriéri.

Nekonecné moznosti vyuzitia

Systém Pegasus:BackPack umozfiuje progresivny zber

dat pre BIM model budov. Synchronizuje snimky z kamier

a mracno bodov, ¢im vytvara komplexné podklady pre efek-

tivnu spravu budov. Data z IMU jednotky zarucuju presnu

polohu aj v interiéri. Vdaka pouzitym senzorom a absollt-

nej mobilite ndjde systém vyuZitie aj pri mapovani husto

zastavanych oblasti, priemyselnych oblasti ¢i oblasti postih-

nutych prirodnou katastrofou.

Vybrané technické parametre:

W relativna presnost 2-3 cm (interiér, exteriér),

B absolltna presnost 5 cm (exteriér),

B laserovy skener s rychlostou 600 000 bodov/s,

® GNSS anténa s podporou druzic GPS, GLONASS, Galileo,
BeiDou,

B rdm z karbonového vidkna, hmotnost 11,9 kg,

W prevadzkova doba systému 4 hodiny.




Amberg GRP Systém FX je osvedcené univerzalne systémo-
vé riesenie urcené na precizne a rychle ziskanie komplex-
nych dat o geometrii kolaje, smerovom a vyskovom vedeni
a urceni priechodnosti zelezni¢nej trate. Vdaka modularnej
konstrukcii umozriuje zostavit viaceré varianty, podla pou-
Zitych senzorov a aplikacie (GRP, VMS, IMS)

Systém GRP 1000 umoznuje:

B zameranie a urcenie skutocnej polohy kolaje,

B zameranie a vyhodnotenie geometrie kolaje a jej para-
metrov,

B vytyCovanie a akceptaciu (zameranie) kolajnic pri pevnej
jazdnej drahe,

| rychle a automatické vytvorenie podkladov pre podbijacku.

Systém GRP 3000 pontka flexibilné riesenia pre:

® meranie vnutornej a vonkajsej geometrie kolaje,

® meranie priechodnych prierezov (priechodnosti),

W rychle a automatické vytvorenie podkladov pre podbijacku.

Systém GRP 5000 umoznuje:

m rychle a komplexné zameranie kolaje a objektov popri
nej za

m (celom kontroly priechodnych prierezov a ich priechod-
nosti,

B meranie za Uc¢elom navrhu a kontroly stavu konstrukcii,

B vyhotovenie dokumentacie stavu tunelovych konstrukcii.

Systém VMS / IMS

Vzhladom na poziadavky zakaznikov pre este rychlejSie za-
meranie kolaje boli vyvinuté dalsie systémy - VMS a IMS. Oba
systémy dokéazu eliminovat najzdihavejéi proces pri merani
vozikmi GRP, a to postavenie a orientdciu totalnej stanice.

Systém IMS (IMS1000, IMS3000, IMS500) je zaloZeny na
vysoko presnych inercidlnych senzoroch. Tento systém za-
bezpecuje presné urcovanie polohy vozika v priestore. Sle-
dovanie vozika totalnou stanicou tak uz nie je potrebné. Pre
presné zameranie kolaje postaduje vzdialenost pevnych bo-
dov kazdych 500 m. Rychlost zamerania mdze byt az do 5
km/h. Systém dokaze merat s presnostou uz od +/- 1 mm.

systém IMS GNSS prinasa kombinaciu inercidlneho systé-
mu s GNSS meraniami.

Softvér Amberg Rail je modularny softvér, ktory umoznu-
je meranie parametrov kolaje v redlnom case, ¢i uz pocas
jej vystavby, alebo v Case jej pravidelnej udrzby. Softvér sa
sklada z nasledovnych modulov: Survey, SlabTrack, Tam-
ping a Clearance.
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Prec¢o Amberg Rail?

m jednoduché ale presné meranie a automatizacia spraco-
vania vysledkov od procesu vystavby novych trati aZz po
ich Udrzbu,

B kombinuje vysoko presné meracské senzory s meracsky-
mi postupmi prispésobenymi tUloham v teréne,

B profesionalne vystupy v kratkom ¢ase, inovativne riesenia
s najmodernejsou technoldgiou, neprekonatelny vykon

Optimalizacia prostredia podl'a potrieb zakaznika:

B centralny manazment dat pre cely projekt a merané data,

B databaza pre statickl aj dynamickd metdodu prejazdo-
vych prierezov,

m odchylky kolaje k dispozicii okamzite na stavbe, napr. ako
podklad pre podbijacku,

m vykonny editor dat pre detailné analyzy a rozsiahlejsSiu
pripravu korekcii,

m vytvaranie flexibilnych vystupov podla potrieb zakaznika.

Senzor Maxima’lIn'a §tandard|;|é Standardna presnost Presnost uréenia prevysenia Presnost Odporucana Standardny
rychlo;t rychlo§t absolatna relativha stop&go méd kinematicky méd menava obslyha vykonjjednej
merania merania rozchodu systému osoby

[m/h] [m/h] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [osoby] [m/h]

Optické L L _ _ ~

S 100 100 +/-5 +/-3 4 25

GRP 1000

GRP 3000 1000 600 +/-1 +/-1 +/- 0,5 +/-1 +/-0,3 3 200

VMS 1000

VMS 3000 2500 1300 +/- 3-5 +/- 3 +/- 0,5 +/-1 +/- 0,3 3 430

IMS 1000

IMS 3000 4000 2500 +/- 2-5 +/-1 +/- 0,5 +/- 0,5 +/-0,3 2 1250

IMS 5000

IMS GNSS 5000 3000 ar/= 3 = +/- 0,5 +/-0,5 +/-0,3 2 1500



Amberg Survey ponlka vysoko efektivne zameranie existu-
jucich Zelezni¢nych kolaji, pricom obsahuje vykonné rozhra-
nie na prenos a analyzu ziskanych dat pre dalsie aplikacie.

Amberg SlabTrack je integrované meracské rieSenie opti-
malizované pre Specifické poziadavky pocas vystavby pev-
nej jazdnej drahy, monitorovania a udrzby kolaji.

Amberg Clearance predstavuje rieSenie pre rychle zame-
ranie prechodového profilu, na verifikaciu alebo vyhotovenie
dokumentacie, umoznujuce aj dynamické prejazdové analyzy.

Nové vozikové systémy @
Amberg IMS TRACK PRO - je prvy kolajovy systém od
firmy Amberg vyvinuty primarne za Ucelom Udrzby kolaji.
Umoznuje jednoduché a rychle uréovanie geometrie trate,
meranie a analyzu kolaji. Systém pouziva inercialnu jednot-
ku a metddu dlhej tetivy, takZze na meranie nie su potreb-
né Ziadne geodetické body, vozikom staéi prejst po kolaji.
Véha mensia ako 25 kg umoziuje pouzitie len jednym ope-
ratorom, bez nutnosti praxe z geodézie.

Amberg Tamping je vysoko vykonné rieSenie pre zame-
ranie a kontrolu rovinatosti kolaji a automatické vytvaranie
suboru dat pre podbijacku priamo v teréne.

Amberg TGS EVO je Uplne novy vozik systému GRP FX,
ktory je vyrobeny z uhlikovych vldkien. Je urceny na me-
ranie s najvyssimi narokmi na efektivitu merania, jedno-
duchost montdaze, rychlost, presnost a vykon. ZlepSeny
systém kabeldze, bezskrutkova montaz, optimalne rozlo-
Zenie vahy s nizkym taZiskom, moznost operativhe menit
rozchod a malé rozmery ho preduréuju stat sa oblUbenou
zakladriou pre vSetky moduly tohto systému.




Amberg Navigator

Srdcom rieSenia Amberg Navigator je mobilny tablet a sof-
tvér Amberg Tunnel pre velmi jednoduché ovlddanie mera-
nia a zobrazovanie aktualnych odchylok priamo v tuneli na
jeho displeji, alebo na vytyCovacie Ulohy v tuneli. Operator
(nemusi byt vébec geodet) v tuneli ovlada tablet pomocou
velkych grafickych ikon na dotykovej obrazovke. Nasledne,
podla vybranej Ulohy v tuneli, softvér umozni dialkové ovla-
danie a navigaciu totalnej stanice, multistanice, alebo lase-
rového skenera so zobrazenim vysledkov v redlnom case.

Rychla priprava

m jednoduché a rychle zadefinovanie kompletnej geomet-
rie tunela s grafickym znazornenim

m flexibilny import dat z produktov Amberg TMS a zo sof-
tvérov od tretich stran

B podpora 3D vypoctov a 3D tunelmetra pre pouzitie
v Sikmych, alebo zvislych Sachtach

m vykonné 3D analyzy pre nezavisli kontrolu osi tunela

Realizacia projektu v tuneli

B automatizované nastavenie stanoviska a orientéacie pri-
stroja stlacenim jediného tlacidla bez potreby geodetic-
kych znalosti

W pre zabezpeclenie o najlepSieho prehladu v danej ulo-
he, na displeji tabletu sa zobrazuju len tie najdolezitej-
Sie informacie

Ekonomické vyhody

B ovladanie totadlnej stanice a tabletu nevyzaduju pred-
chadzajuce meracské znalosti

B rychlejSie razenie tunela a minimalizacia prestojov

| softvér plny funkcii - platite len za tie, ktoré potrebujete

Amberg Geotechnics

" AMBERG
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Jeden tablet pre navigdaciu, vytyovanie a
kontrolné merania celého tunela.

Michal Racdk, Geosys s.r.o.

B transformacia skenovanych dat do redlnych vysledkov
priamo v tuneli

B vysoka efektivita pri ¢asto opakovanych Ulohach

B skratenie pobytu geodeta v nebezpecnom prostredilng.

Softvérova aplikacia Amberg Geotechnics je nevyhnutny nastroj pre geodetov a geotechnickych inZinierov
pracujicich na vystavbe podzemnych projektov. Ide o komplexné riesenie zaloZzené na baze softvéru Am-
berg Tunnel, umozinujice efektivhe, cenovo Usporné meranie a automatizované vyhodnocovanie deformacii
tunelovej konstrukcie nielen pocas vystavby, ale aj pri naslednej prevadzke.

Vyhody Amberg Geotechnics:

B automaticky import meranych dat a priradenie bodov
bez potreby ich ¢islovania alebo kddovania, pozorované
body stadi v tuneli zamerat totdlnou stanicou o ostatné
sa postara softvér,

B automatické profesiondlne vystupy bez zlozitych ope-
racii

m podpora aj geotechnickych senzorov,

B rozpoznanie potencidlnych rizik a odhalenie pohybov,

| rychle generovanie profesiondlnych reportov

B sprava a manazovanie viacerych miest vystavby,

B 3D vizualizacia tunela a dat

| rychle vyhodnotenie konvergencnych a geotechnickych
senzorov v jednotnom systéme,

B rychle vyhodnotenie dat a flexibilné nastavenia vysled-
nych reportov
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Softvér Amberg Tunnel je nadstupcom legendarneho a aj na Slovensku dobre zndmeho kanceldrskeho softvéru TMS. Je
to moduldrny softvér, ktory umozriuje zachytit cely proces vystavby tunela az po jeho Udrzbu. Pouzitie programu Amberg
Tunnel ohromne zefektiviiuje pracu a umoznuje automatické generovanie profesionalnych reportov. Zaroven znizuje pocet
potrebnych softvérov, ktoré by ste inak pocas planovania, vystavby a nasledného monitoringu tunela potrebovali, vystacite
si len s jednym softvérovym balikom. Setrite tak ndklady na potrebné licencie, ako aj ¢as potrebny na zaskolenie.

Preco Amberg Tunnel?

W jeden softvérovy balik pre vSetky typy uUloh pocas vystav-
by tunela a jeho Udrzby,

B jednoduché pracovné postupy a uZivatelsky privetivé
prostredie softvéru,

m takmer 40 rokov sklsenosti s vyvojom rieseni pre tune-
lové stavby,

B kompletna integracia do procesu projektovania a udrzby
od planovania az po realizaciu v teréne,

B moznost prace s datami v cloude.

Optimalizacia prostredia podl'a potrieb zakaznika

m volitelné moduly podla potrieb projektu

B minimalny c¢as potrebny na instalacie softvéru a zasko-
lenie obsluhy,

B vSetky merania a Ulohy dostupné v projekte tunela nielen
v kancelarii, ale aj v teréne,

B spracovanie skenovanych dat v redlnom ¢ase s moznos-
tou okamzitého vytycenia bodov kritickych oblasti v tu-
neli,

B BIM kompatibilita - merania a analyzy v 3D.

Definicia projektu v 3D

B jednoduché, uzivatelsky privetivé prostredie,

m rychla a jednoducha definicia kompletnej geometrie tune-
la priamo s grafickou kontrolou projektu,

Jednoduché a rychle meranie

Amberg Applications su aplikacie integrované v total-
nych staniciach Leica Geosystems (TS15, TS16, MS60).
Pozostavaju z dvoch zakladnych modulov Amberg SetOut
a Amberg ProScan Plus. Oba pritom obsahuju modul Am-
berg SetUp, ktory umoznuje automatické nastavenie total-
nej stanice na stanovisku bez potreby zadavat &isla bodov
orientacii.

B flexibilny prenos dat projektu zo softvérov tretich stran,

B manazment viacerych miest vystavby v rdmci jedného
projektu,

B vizualizacia projektu tunela v 3D.

Efektivne analyzy a automatické reporty

B rychla a jednoducha synchronizacia merani,

W analyza a vizualizacia meranych dat v 2D a 3D,

B vysoky stuper automatizacie vdaka inteligentnej databa-
zovej Strukture a inteligentnym algoritmom,

| flexibilné generovanie reportov podla poZiadaviek pro-
jektu a moznost exportu do BIM softvéru.

Amberg Navigator je oblUbené rieSenie, ktoré umoz-
fuje meranie pomocou tabletu a intuitivneho systému,
s moznostou pridelenia roznych prav kazdému uzivatelovi.
Na rychly prechod z merania do vytyCovania staci kliknu-
tie prstom na tablete. UmoZfiuje ovlddat laserovy skener
a totdlnu stanicu. Novinkou je integracia malého lac-
ného laserového skenera Leica BLK360 do systému
Amberg.




Leica 3D DISTO

Efektivna cesta z reality do CAD-u

Podobne ako robotické totalne stanice, aj Leica 3D DISTO je vybavend motormi a bezhranolovym dialkomerom, vdaka
¢omu sa meraci laser dokaze pohybovat vo vertikalnej aj horizontalnej osi. DalSou velkou vyhodou motorického pohonu
je ovladanie merania cez tablet a najmé automatické aplikacie, ktoré zjednodusuju zamerania priestorov pre mnohé
profesie a roznych remeselnikov.

Skenovanie

NajpouzivanejSou automatickou aplikaciou v Leica 3D
DISTO je takzvané skenovanie miestnosti. Nejde sice
o plnohodnotné 3D skenovanie, aké poznate z drahsich
skenerov, ale je to najvystiznejsi popis toho, ¢o 3D DISTO
robi.

Pri horizontalnom aj vertikdlnom skenovani vytvori 3D
merac presnu liniu z velkého mnoZstva bodov, ktorej vy-
sledkom je DXF subor s velmi presnym obrazom zakrive-
nia steny.

Sken mézete nasledne spracovat v CAD softvéri a rovno
poslat do vyroby. Ak si nastavite sken vo vyske osade-
nia kuchynskej dosky, tak ziskate velmi presny 3D mo-
del zakrivenia steny, vdaka ktorému potom viete zarezat
tvar dosky s milimetrovou presnostou. UZ Ziadne dordbky
a dodatoc¢né naklady.

3D meranie

Ako uz z nadzvu vyplyva, 3D meranie je zakladna funkcio-
nalita tohto pristroja. Leica dnes sice ponuka aj lacnejsie
a mensie modely dialkomerov na 3D meranie, no pokial
chcete merat do 3D s presnostou 1mm, tak v tejto ceno-
vej kategoérii nema 3D DISTO ziadnu konkurenciu.
Presné 3D meranie usetri vela Casu a este viac penazi pri
zameriavani interiérov pred montaZou kuchyne, vyrobou
schodiska ¢i nabytku na mieru, ale velmi uzito¢né je na-
priklad aj pri zameriavani zimnych zahrad.

Projektovanie

Leica 3D DISTO vdaka zabudovanym motorom nielenze
dokaze zacielit na akykolvek bod, ktory chcete odmerat,
ale funguje to aj naopak.

3D DISTO dokaze projektovat body, ktoré vam ulahdia
montaz nabytku, schodisk ¢i osvetlenia.

Stadi do zameraného 3D modelu nakreslit v CAD softvéri
pozadované body, nahrat do 3D DISTA a potom uZ len
nechat laser, aby vdm ukazal kde treba vftat. Neexistuje
jednoduchsi spdsob ako premietnut svoj projekt do reality.

Leica 3D DISTO technické parametre:

presnost merania dizok od £ 1.0 mm, dosah 0.05 aZ 50 m, rozsah merania 360° horizontélne a 250° vertikalne s pres-
nostou 5" (1.2 mm na 50 m), ovladanie cez tablet, zva&$enie obrazu digitdlne aZ 8x, 32 GB vstavana pamat, USB roz-
hranie, vydrz az 8 hodin na jedno nabitie.



Leica 3D DISTO 1y

3D meranie pre kazdého Al 4

_3D meranie, skenovanie, projektovanie
_Intuitivne ovladanie pomocou tabletu
_Automatické funkcie
_Export dat do CAD softvéru
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Rozhodnutie investovat do nového pristroja (totédlna sta-
nica, GNSS rover, 3D skener, dron atd'.) si vzdy vyzaduje
posudenie viacerych faktorov. Jeden z najdélezitejSich
faktorov, ktory hovori o najlepSom pomere cena/vykon,
je faktor celkovych nakladov na vlastnictvo pristro-
ja (TCO). Tato komplexnd hodnota sumarizuje vsetky
investicie do vasho pristroja pocas celej doby jeho Zivot-
nosti. TCO kombinuje kdpnu cenu, prevadzkové nakla-
dy, technickl podporu, servisné zasahy, ako aj Zivotny
cyklus pristroja. Pri rozhodovani sa o kupe pristroja je
nevyhnutné zvazit vietky tieto faktory a zamerat sa na
dlhodobu perspektivu vasej kupy, nielen na momentalnu
kdpnu cenu.

Co vziat do Gvahy predtym,
ako si kupite pristroj

Okrem vyberu konkrétneho modelu pristroja je
potrebné zvazit aj jeho TCO. Tento faktor zahffia vsetky
priame a nepriame naklady, ktoré vznikaju, ked' sa rozhod-
nete kapit novy pristroj. Tu sU aspekty, ktoré je potrebné
zvazit.

1. Pred kupou pristroja je potrebné, aby ste si vy a Cle-
novia vasho timu spravili prieskum dostupnych mo-
delov v rdmci tej istej kategdrie, porovnali ich navza-
jom a zistili podmienky kupy u ich predajcov. KedZe
cas sU peniaze, spravny vyber spolahlivého partnera
vadm pomdze skratit tato fazu, a zaroven tak usetrit
peniaze.

2. Pri kupe je cena pristroja viac, ako len to, ¢o vidite na
prvy pohlad. Do ceny pristroja je potrebné zahrnut napr.
aj buduce naklady na prevadzku, alebo pripadné uspory
pocas zivota nastroja (obr.1).

3. Pouzivanie/prevadzka nového pristroja zacina zaskole-
nim zamestnanca a pokracuje produktivitou vasho timu
pri kazdodennom pouzivani nastroja. Bez spolahnutia sa
na kvalitnu telefonicku, alebo emailovt podporu to nie-
kedy ide len tazko.

4. Naklady na udrzbu - vzdy sa uistite, Ze viete, ako Casto
bude potrebné s vasim pristrojom navstivit servis. Skon-
trolujte ceny nahradnych dielov a ich dostupnost v prie-
behu casu (aj pre starsie, alebo vyradené pristroje),
potencialne naklady na opravu, naklady na udrzbu a za-
ruku na softvér.

5. Naklady na prestoje - v pripade, Ze vas pristroj nefungu-
je, alebo prestane pracovat, budete musiet vziat do Gva-
hy dodatocné naklady na pracu, naklady na zmeskanu
vyrobu, a dokonca aj nespokojnych zakaznikov (ovplyv-
fujlcich vase buduce projekty).

6. Naklady pri konci Zivotnosti produktu - ¢o sa stane, ked’
uz pristroj prestanete pouzivat? Budete ho mdct predat
za rozumnu/ziskovu cenu (cenova stabilita)? Aké vysoké
su naklady na likvidaciu, alebo vyradenie z prevadzky?
Vasa investicia sa vyplati len vtedy, ak ma vas nastroj
hodnotovu stabilitu.

Servis
Technicka podpora
Prevadzkové naklady

Pri investovani do kidpy pristroja je potrebné zvazit
ovela viac, ako len to, o vidite na prvy pohlad.

Nie je vSetko len o kipnej cene pristroja

Vzhladom na viacero faktorov, ktoré ovplyviuju vyber
spravneho pristroja, je potrebné si tuto investiciu vopred
poriadne napladnovat. Novy pristroj neprindsa len schopnost
plnit nové Ulohy, alebo to, Ze budete rychlejsi v rdmci vasho
pravidelného pracovného postupu, ale ¢asto je spojeny aj
s novymi Ulohami pre vas, alebo vasich zamestnancov. Vas
tim by mohol potrebovat nové skolenie, alebo kvéli novym
Ulohdm a rastlcemu pracovnému zatazeniu bude potrebné
zamestnat novych ¢lenov.

Aby ste presne naplanovali svoje financ¢né zdroje, je po-
trebné zvazit odhady nakladov na servisné centrd, naklady
na opravy a UdrZzbu, aktualizacie softvéru, alebo pripadné
prestoje. Na zniZenie tohto rizika existuje faktor, ktory vam
pomdze presne naplanovat vasu investiciu - faktor kvality
vasho vybavenia.

Cim vy&sia kvalita, tym menej problémov budete mat pocas
Zivotnosti pristroja. Predstavte si kipu drahého auta - nie
je to len radost z jazdy, ale aj dlhodoba investicia. O nie¢o
vyssia pociatoéna nakupna cena kvalitného vybave-
nia sa ¢asom urcite vyplati.




Najnizsie TCO, najvyssia kvalita

¢o dokazuje celkova globalna spatna vazba od nasich
zakaznikov. Aj ked pociato¢na nakupna cena alternativ-
nych pristrojov méze byt nizsia, ako je to u pristrojov od
spolo¢nosti Leica Geosystems, celkové naklady pocas celé-
ho zivotného cyklu pristroja su nizsie. Zohladnené su pri-
tom vsetky faktory, ktoré ovplyvriuju naklady na kupu, pre-
vadzku a servis pristrojov. Hlavnymi faktormi, ktoré taktiez
prispievaju k najnizsSiemu TCO pristrojov Leica Geosystems,
sU celosvetovo najvacsia produktivita, spolahlivost a dlho-
dobé uchovanie ich hodnoty.

Produktivita

Pristroje Leica Geosystems pomahaju zvysit vasu produk-
tivitu, pretoZe ste vdaka nim schopni merat a vytydit vac-
Si pocet bodov. Podla testov su totdlne stanice Leica Ge-
osystems produktivnejSie o 10-20 %, ako porovnatelné
nastroje. Testy berl do Uvahy Cas na nastavenie totalnej
stanice, na meranie a vytyCovanie bodov.

Sposob obsluhy pristroja ma rozhodujuci vplyv na celkovud
produktivitu v teréne. Ide o sp6sob, ako merac zacieli, od-
meria ciel'a pracuje s totalnou stanicou.

Na zaver
Existuje vel'a faktorov, ktoré je potrebné vziat do Gvahy pri kilpe nového pristroja. Ked'ze pri kipe robite dé6-
lezité rozhodnutie, je potrebné si uvedomit, Zze kilpna cena nie je poledna suma ktora budete do pristroja in-

Spolahlivost

Spolahlivost a odolnost pristrojov spoloénosti Leica Geo-
systems vyznamne redukuje naklady na servis a znizuje
pocet neplanovanych prestojov.

Nase balicky starostlivosti o zakaznikov (CCP) zabezpecu-

ju, Ze z vasej investicie ziskate spat maximalnu hodnotu.

Pri ndkupe nasich CCP budete vzdy vediet, ktoré naklady

musite zvaZit. TieZ to znamena

B menej prestojov vdaka vynimocnej kvalite, spolahli-
vosti a vydrzi, ktoré st podloZzené premyslenym vyberom
najlepsich dostupnych materidlov, vyrobou a komplex-
nym testovanim poziadaviek na vysoku kvalitu.

W v pripade, Ze by sa nieCo pokazilo, nebudete sami. Ser-
visné stredisko a dostupnost ndhradnych néstrojov udr-
Zia vasu firmu v chode.

Hodnota pristrojov

Hodnota pristrojov Leica Geosystems zostava vysoka pocas
celej prevadzkovej doby a aj nasledne po nej, najma v po-
rovnani s rovnakymi pristrojmi od inych vyrobcov. Aby ste
ocenili skuto¢nu hodnotu kvalitného vybavenia, dolezZita je
pravidelna udrzba pristrojov.

vestovat. Je dobré preto mysliet aj trochu do budiicnosti a rozhodnit sa pre pristroj, ktory bude mat najnizie
naklady na vlastnictvo, ktory bude spol’ahlivy a presny, vd'aka ktorému budete schopni dodat svoje projekty
véas, vyhnit sa neoéakavanym nakladom navyse a v kazdej chvili sa na neho budete méct spol'ahnait.

Second hand

Kvalita produktov Leica/Wild je dlhodobo znama. V uZivani slovenskych firiem a Skl su i pristroje, ktoré boli vyrobené pred
tridsiatimi rokmi. Ich kvalita a presnost st dévodmi, preco su starSie pristroje Leica celosvetovo najziadanejSie a cenu si
drZia aj po rokoch.

i

Rozvijaju sa nakupy cez internet, ktoré vsak prinasaju viaceré rizika. Zakaznik pri kiipe od tretej osoby alebo naku-
pom cez internet nema istotu bezchybného pristroja a musi poéitat i s finanénymi rizikami pri platbe vopred
a rizikom kapy ukradnutého pristroja. Leica pritom spustila koordinovany predaj pouzivanych pristrojov. Nasa firma
ma pristup do centralneho skladu pouzitych pristrojov Leica. VSetky pristroje su skontrolované, zrepasované a nastavené,
so zarukou a technickou podporou, takZe aj v pripade kupy lacnejSieho pouzivaného pristroja sa na nas nevahajte obratit.

Nas zakaznik ziska:

m doveryhodné informacie o stave pristroja este pred jeho kipou,

m istotu finanénych operacii (pristroj nakupujete od overeného obchodného zastipenia Leica),

m zaruku (nastaveny, zrepasovany a skalibrovany pristroj priamo v autorizovanom servise Leica).
m dozivotnd technickil podporu na pristroje zakiipené u nas

MbZete tieZ priamo vymenit svoju star$iu meraciu techniku za novsi model, ktory Vam v pripade kipy nového pristroja pria-
mo odpocitame z jeho ceny. Pre aktudlny stav pouzivanych pristrojov nas prosim kontaktujte, nie vSetky ponuky
na pouzivané pristroje su totiz zverejnené na webe.



Dokazom poctivého pristupu k zakaznikovi je aj produkt Leica CCP (Customer Care Package), tzv. Balik starostlivosti
o zakaznika. Tento zarudi, Ze vase totalne stanice, GNSS systém, skener, alebo PC softvér buda vzdy aktualizo-
vané a vo vybornom stave. Zaklpenim balika Leica CCP ziskate nielen nové verzie softvérov, ale aj globalnu podporu
celosvetového servisného timu Leica Geosystems. Spolupracu s nim zabezpecuje autorizovany servisny partner Leica
Geosystems, firma GEOTECH Bratislava s.r.o.

Zakladny balik - CCP Basic

Vybrat si méZete z piatich CCP bali¢kov (zdkladny, modry, bronzovy, strieborny a zlaty), ktoré poskytuji rézne benefity
starostlivosti o zédkaznika. Zakipenim zékladného balika ziskate moznost nahrat do vasho pristroja najnovsi firmvér bez
ohladu na to, aky je momentalne v pristroji. Zaroven ziskate pristup k VIP technickej podpore a aktualnym verziam
firmvéru pre vas pristroj pocas 1 roka od zakupenia CCP balika.

Vyhody CCP: Ako ziskat CCP a aka je cena?

B pravidelnd aktualizacia programov a V pripade zaujmu vam dalsSie informacie a ceny balickov
operacného systému pristroja, radi poskytneme prostrednictvom emailu geotech@geo-

B pravidelné servisné prehliadky a kontrola pristroja, tech.sk, alebo na tel. Cisle 02 6241 0823.

W viacnasobné vyhotovenie kalibracnych certifikatov,

® prediZend zaruka,

B prioritny servisny zasah / oprava, = ~ ﬁ

W pristup uzivatelov softvéru Leica Infinity k databaze or- cO ntl nul l'lg QUALITY
tofotomap v Sirke 30 cm z celého sveta. L’ —

Vzdy aktudlne verzie firmvérov

Pre maximalizaciu vykonu a prispésobenie sa rychlo meniacim sa poziadavkam praxe Leica Geosystems poskytuje niekol-

kokrat rocne vzdy nové aktualizacie svojich softvérov a firmvérov v pristrojoch. Vdaka novym verzidm ma zédkaznik k dis-

pozicii ¢asto Uplne nové funkcie, zdokonalenie uz existujucich na zaklade podnetov samotnych zakaznikov alebo vylepsenie

rychlosti a efektivity prace s datami. Pre aktudlne dostupné verzie nds nevéahajte kontaktovat na geotech@geotech.sk.

Aktudlne dostupné verzie firmvérov v pristrojoch Leica Geosystems uvadzame v tabulkach nizsie (k 9.10.2022)

Pristroj Aktualna verzia Pristroj Aktualna verzia
Toté!ne LS10/LS15 4.00 Ovladace RX900/RX1210/RX1220/CS09 9.02
;tsl';:‘s:tea?‘ ice  TPS1200/TS30/TM30/TS12P 9.03 Viva CS10/CS15 9.07
FlexLine TS03/TS07/TS10 1.10 CS20/CS35 7.03
Viva TS11/TS12Lite/TS15 9.06 NSS antény GS07 7.03
Nova TS50/TM50/MS50 9.06 GS08/GS08plus 10.00
Viva TS13/TS16 7.03 GS09 6.215
Nova TS60/MS60 7.03 GS10/GS14/GS15 11.00
Skenery ScanStation P15/P20 3.00 GS16 11.00
ScanStation P16/P30/P40/P50 3.00 GS18T/GS181 7.03
BLK360 G1 2,1k, 1L Softvér Leica Infinity 4.0.1
Novy BLK360 1.2.0 Leica Cyclone 2022.1
RTC360 5.00 Leica Cyclone REGISTER 360 2022.1
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Vyhodné nakupy aj cez mobil Sl r|:l o
[ ]

Pre nasich zédkaznikov sme pripravili moderny internetovy obchod s mnoz- "

stvom uzitocnych funkcii pre pohodlinejsie a vyhodnejsie nakupovanie. Jed-

noduchy objednavkovy proces, rychle vyhladavanie a filtrovanie produktov ]

pre jednoduchsiu orientaciu v nasom sortimente. -

GEOSHOP.sk ma responzivny dizajn, ¢o znamena, Ze uzivatelské rozhranie www.GEOSHOP.sk |

je navrhnuté tak, aby ste mohli meraciu a geodetickl techniku od Leica obchod@geoshop.sk |

Geosystems pohodine nakupovat aj pomocou svojho mobilu, alebo tabletu. 0911 902 911
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Customer Care

Pravidelna kalibracia

Kalibracia geodetickych a stavebnych meracich pristrojov, teda pravidelné overovanie presnosti
merania, sa stava Coraz dolezitejsie Ci uz z poziadavky uzivatela, alebo zadavatela prac, ktori
potrebuju overit a dokumentovat stanovené poziadavky na presnost pristroja pre dany kontrakt.
Vysledkom kalibracie je vydanie certifikatu ,Calibration Certificate Blue, Bronze", alebo ,Silver"
s uvedenymi nameranymi hodnotami. Vdaka svojej vypovednej hodnote je certifikat Silver me-
dzi geodetmi najziadanejsi, pricom vsak jeho cena je na Urovni certifikatu Bronze.

Pokial pristroj nema len jedného uzivatela, pripadne si ho pozi¢iava viacero uzivatelov, kalibraciou
je mozné odhalit pripadny néraz, alebo pad, aj ked' na tele pristroja nie st viditelné znamky posko-
denia. Skoré odhalenie zavady moéZe majitelovi udetrit nemalé finanéné prostriedky.

Okrem potreby kalibracii a kalibra¢nych certifikdtov by sme radi vyzdvihli vyznam pravidelnej servisnej udrzby merac-
skej techniky. Odporic¢ame minimalne dvojro¢né intervaly Udrzby najma s ohladom na zachovanie fyzikalnych vlastnosti
tesneni, ¢o ma vyznamny dopad na celkov( Zivotnost pristroja a na prevenciu pripadnych zavaznejsich poruach.

Popri pravidelnej Gdrzbe hardvéru pri geodetickych pristrojoch je rovnako vhodné mat v pristroji aj aktudlnu verziu firm-
véru. Tato mbze vyznamne prispiet k stabilite systému, a zarover ponukne nové funkcie a aplikacie.

Pri vaésich opravéach pristrojov, kde je nevyhnutné urobit inicializaciu systému, je niekedy nemozné opravu reali-
zovat bez platnej softvérovej Gdrzby. Je to dané sibeznym vyvojom firmvéru geodetickych pristrojov a servisnych
programov. UdrZujte preto svoj pristroj v aktualizovanom stave. Budete pracovat rychlejdie a vyhnete sa pripadnym
zbyto¢nym tazkostiam pri opravéach.

Zarucne a pozarucne opravy
Nase autorizované servisné stredisko sa Specializuje na testovanie a kalibracie totalnych stanic, GNSS pristrojov a sta-
vebnych pristrojov, ako aj na zaru¢né a pozaruéné opravy. Pristroje Leica st ¢asto nasadzované do tych najtazsich pra-
covnych podmienok, ¢o si ¢asom vybera svoju dan. Mnohé pristroje k ndm prichadzaju v znaéne poskodenom a ex-
trémne opotrebovanom stave. Vdaka vybornej vybave a dlhoroénym skisenostiam dokaZe nd$ servisny tim opravit
aj pristroje, na ktoré si v inych servisoch uz netrufaju, nemaju dostato¢né vybavenie, kvalifikaciu, alebo autorizaciu od
vyrobcu. BlizSie informéacie vdm radi poskytneme na servis@geotech.sk

UkéZka ,opravy" v neautorizovanom servise. Ukéazka preciznej prace v autorizovanom servisnom stredisku vyrobcu -
Preseknuté komunikacné kable a ohnuty vysuvaci GEOTECH Bratislava s.r.o.
kolik na CF pamé&tovi kartu
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- when it has to be right @

Geosystems

H Leica Geosystems AG

Tradicny Svajiarsky vyrobca
geodetickych pristrojov nadvé-
zuje na tradiciu firmy Wild He-
erbrugg, ktord vyraba kvalitné
pristroje uz od roku 1921.

Dnes je suéastou koncernu HE-
XAGON AB a vdaka tomu ma
velmi Siroky vyrobny program
od totalnych stanic, GNSS a ni-
velaénych pristrojov, az ku 3D
laserovym skenerom a komplex-
nym systémom pre hromadny
zber priestorovych dat.

Ako svetovy vyrobca ma Leica
Geosystems zazemie zaistujlce
kompletny servis a po predajnu
zakaznicku podporou.

@
GEOTECH

B GEOTECH Bratislava s.r.o.

Nasa firma bola zalozena v roku
1994 a v roku 2000 sa stala au-
torizovanym predajcom a servis-
nym centrom Leica Geosystems
pre Slovensku republiku.

Obchodné zastupenie ma pro-
fesionalny tym schopny zaistit
nielen dovoz a predaj pripra-
venych pristrojov, ale aj auto-
rizovany zaru¢ny a pozarucny
servis, Skolenie, ktoré je su-
castou predaja kazdého nové-
ho pristroja, stalou technickou
podporou a lokalizaciu pristroja
a softvéru pre celé Slovensko,
¢o nie su len preklady navo-
du na obsluhu a manualov, ale
aj prisposobenie slovenskym
zdkonom a predpisom, najme
v oblasti katastra.

m Kontakty a odkazy

GEOTECH Bratislava s.r.o.
Cerny$evského 26,

851 01 Bratislava

02 / 6241 0823
www.geotech.sk

Bezstarostny servis
pristrojov Leica Geosystems

-+

Pristroj staci zabalit,
vSetko ostatné vybavime za vas

VYZDVIHNEME

|

SKALIBRUJEME

|

DORUCIME SPAT

GEOTECH.SK/SERVIS





