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Laserové skenery GNSS anténa Laseroveé skenovanie Softvér
Leica BLK360 Leica GS18 vyskovej budovy Leica Cyclone360
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Rok 2017 sa pre Leica Geosystems niesol opat v znameni inovacii, novych produktov a riedeni. Délezitym faktorom
s ohladom na udrZanie a rozvoj veducej pozicie na trhu meracich technoldgii boli akvizicie a nadvézovanie partnerstiev
s novatorskymi spoloénostami, ale hlavne vlastny vyskum a vyvoj.

Hnacim motorom sucasného trhu je dopyt po jednoduchom, rychlom a presnom zbere 3D dat. Do popredia sa tak
Coraz viac dostavaju rieSenia pre skenovanie objektov, letecké snimkovanie a snimkovanie pomocou dronov. Vyrobcovia
a uZivatelia sa snazia drzat krok s inovativhymi technolégiami. Geotech Bratislava patri v tejto oblasti k najinovativnej$im
firmadm v SR. Dlhoro¢né sklsenosti a prax ndm umoZfiujli poskytovat prvotriedne rieSenia a podporu pre nasich
zdkaznikov vyuzivajucich tieto technoldgie.

V novom vydani magazinu Aktudl informujeme odborni verejnost o novinkach a aktudlnej ponuke od popredného
svetového vyrobcu Leica Geosystems.

Marian Blasko, Ivan Lovisek,
konatelia spolo¢nosti GEOTECH Bratislava s.r.o.

= Novy , mini" laserovy skener Leica BLK360

Najmensi a najlahsi laserovy skener na svete Leica BLK360 zachytava okolity svet pomocou
systému farebnych panoramatickych snimok spolu s vysoko presnymi mrac¢nami bodov.
- Jednoduché, rychle a efektivne vytvaranie 3D skenov a panoramatickych snimok s vysokym
rozliSenim kdekolvek a kedykolvek. Miniatlrne rozmery 16 x 10 cm, hmotnost len 1 kg
a integrovana pamét az 64 GB.

Najrychlejsi GNSS RTK rover na svete Leica GS18 T
Horuca novinka z produkcie Leica Geosystems bola uvedend na trh na medzinarodnej vystave
Intergeo 2017 v Berline. NajrychlejSia GNSS anténa na svete s funkciou redlnej kompenzécie
naklonu pomocou GNSS a IMU (inercidlna meracia jednotka). RieSenie umozni presné meranie aj
s naklonenou vytyc¢kou. Odstrafiuje sa nutnost kalibracie senzoru naklonu a magnetometra, ktoré
sa doteraz pouzivali v $tandardnych GNSS anténach a ktoré mézu byt rusené v blizkosti kovovych
predmetov.
Nova sluzba Bezstarostny servis
Neustale pre vas inovujeme a skvalitiiujme nase sluzby. Pripravili sme novu sluzbu Bezstarostny
servis. Po dohodnuti terminu si na nasej webovej stranke staci zadat adresu pre vyzdvihnutie
pristroja a vSetko ostatné vyrieSime my. Objedname kuriéra, ktory pristroj vyzdvihne a doruci
BEZSTAROSTNY SERVIS IS nam. Telefonicky, alebo emailom vam potvrdime dorucenie pristroja. Po vykonani potrebného
LEICA GEOSYSTEMS EEAE vds kontaktujeme a pristroj doru¢ime spat k vdm. Rychle a efektivne riedenie pre vase
podnikanie.

Nase aktivity a aktualne dianie

Aj tento rok sme pre vas zorganizovali odborné prednasky a ukazky najnovsich technoldgii
na Leica Tour 2017 v Kosiciach, Martine a Bratislave. Tretim rokom sme hlavnym sponzorom
a odbornym garantom medzindrodnej $kolskej geodetickej a ndudnej sitaze 1G5. Zucastnili
w1/ sme sa medzindrodnej konferencie Intergeo 2017 v Berline, odkial' vdm prindSame novinky
B z portfolia Leica Geosystems. Personalne sme rozsirili oddelenia stavebnictva a riadenia
zemnych strojov o dvoch zamestnancov.
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Laseroveé skenery

Najmensi a najl'ahsi laserovy skener na svete

noveé

Najmensi a najlahsi 3D laserovy skener na svete Leica BLK360 zachytava okolity svet pomocou systému farebnych pano-
ramatickych snimok spolu s vysoko presnymi mraénami bodov. Odteraz staéi stladit jedno tladidlo a Leica BLK360 vytvori
3D sken okolia a panoramatické snimky s vysokym rozliSenim.

W skenovanie stlac¢enim jediného tlacidla,
m ovladanie na dialku pomocou Standardného smartfonu, =
® moznost ovladania a Zivého ndhladu dat pomocou tabletu Apple iPad
Pro,
B skenovanie a sprava vsetkych funkcii pomocou softvéru Autodesk k
ReCap 360 Pro, 1
W bezdrétovy prenos dat pomocou Wi-Fi a pripojenie na cloud.

B miniatlrne rozmery 16 x 10 cm, hmotnost len 1 kg,

W integrovana pamét az 64 GB,

B napajanie pomocou Standardnej internej batérie Leica GEB 212, — )
m integrovany senzor naklonu,

m jednoducha manipuldcia, flexibilita a rychly prenos skenera z jedné- de

ho stanoviska na druhé.

m rozsah skenovania 360 x 300°, plny 360° sken (65 mil. bodov) i i
< 3 min,

3 preddefinované stupne rozliSenia skenu (vysoké, stredné, nizke),

dosah skenovania 0,5 - 60 m,

3D presnost bodu 6 MM @ 10 m /8 mm @ 20 m,

moznost skenovania aj ,dolu hlavou". 2

m integrovany 3-kamerovy systém s rozliSenim 15 Mpx a kalibrovany-
mi fotkami,

m funkcia HDR, LED blesk,

m panoramatické fotky s rozliSenim 150 Mpx.

LASEROVE SKENERY

Ovladanie skenovania a snimkovania s Leica BLK360 mdzZe prebiehat
aj pomocou softvéru Autodesk ReCap Pro, ktory je nainstalovany na
tablete iPad Pro. Aplikacia pocas skenovania filtruje a registruje skeno-
vané data v redlnom case, pricom po ukonceni prac v teréne su data
k dispozicii pre dalSie spracovanie v CAD, BIM, VR, alebo AR aplikaci-
ach.

Okrem iného naskenované data mozu byt automaticky zaregistrované
a rychlo spracované pomocou softvéru Leica Cyclone, 3D Reshaper,
alebo zasuvného modulu Leica CloudWorx do CAD softvérov. Vasi za-
kaznici si taktiez mozu prostrednictvom internetového prehliadaca na-
skenované déta prezerat cez tzv. Leica TruView a vykonavat na nich aj
jednoduché merania.
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Leica FlexLine

TS02plus/TSO06plus/TS09plus

‘\-|

Naskenujte QR
kéd a zistite
viac o Leica

FlexLine.

Leica FlexLine TSO06plus
manualne totalne stanice v sucasnosti. Vykon, flexibilita,
nové technoldgie a spolahlivost meranych dat, to s dévody,
preco neprehliadnite Leica FlexLine plus!

predstavuje najpouzivanejsie

Jednoducha a spol’ahliva totalna stanica

Vykonny softvér s komplexnymi aplikaciami
a moznostou zobrazit .dxf stbory.

Rychly prenos dat pomocou USB klti¢a. Technold-
gia Bluetooth® umoznuje jednoduché prepojenie
napr. s GNSS pristrojom GS08plus.

Totalne stanice navrhnuté pre rozsiahly rad apli-
kacii. Spolahlivost a presnost meranych dat na
prvom mieste.

Systém, ktory umozfiuje v pripade odcudzenia
totdlnej stanice jej uzamknutie tak, aby ju nebolo
mozné viac pouzit.

Ovladaci softvér FlexField

Leica FlexField plus Hereni 1/2 =)
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Softvér FlexField s Cierno-bielym displejom pre modely TS02plus
a TS06plus a farebnym dotykovym displejom pre model
TS09plus, ktory umoZfiuje vytvérat rukou pisané pozndmky.
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Viva

Leica Viva TS11

Uz v zakladnom baliku totalnej stanice Leica Viva TS11 naj-
dete velké mnozstvo aplikaénych programov, ktoré rozsiru-
ju oblast jej pouZitia od katastra, cez fotogrametriu, aZ po
inziniersku geodéziu.

Najlepsia manualna totalna stanica na svete

Sirokouhly 5 Mpx digitalny fotoaparat so $tvor-
nasobnym zoomom pre fotogrametriu a kom-
plexnt dokumentaciu meranych objektov.

Jednoduché a rychla praca s .dxf subormi.

.h;é,. Jedind manualna totdlna stanica umoznujica
GNSS ovladanie pripojenych GNSS antén.

Dotykovy farebny displej poskytuje jednoduché
ovladanie pristroja a doplfianie poznamok do sni-
mok a dokumentov.

74

Ovladaci softvér SmartWorx Viva

Méiﬁqi: finalCut

Softvér Leica SmartWorx Viva s intuitivnou grafikou, logickou
Struktdrou a jednoduchymi pracovnymi postupmi.

’ Vybrané technické parametre vsetkych totalnych stanic najdete prehl'adne spracované na strane ¢. 6.



Leica Viva TS12P

Robotickad totdlna stanica Leica Viva TS12P je vybavena
najnovsimi technoldgiami pre jednomuzné meranie. Vset-
ko, Co potrebujete pre efektivne merania, je ukryté v jed-
nom baliku.

Spol'ahlivy jednomuzny systém
Funkcie automatizovaného vyhladavania hranola
a (PowerSearch), automatizovaného cielenia (ATR)
a sledovania hranola (Lock).

Eimgxrt
Niva
=

g Volitelny dialkovy ovldda¢ Leica CS15 s moZnos-

Softvér Viva SmartWorx - kompletny balik Stan-
dardnych aplikacii pre efektivhe meranie.

Skenovanie akéhokolvek povrchu a jednomuzny
systém s vynikajucim pomerom cena/vykon.

tou pripojenia aj ku GNSS anténe.

Ovladaci softvér SmartWorx Viva

MéFt | Vedal | UloZit

Softvér Leica SmartWorx Viva s intuitivnou grafikou
a komplexnou pracou s .dxf subormi.

Leica Viva TS16 je prva totdlna stanica na svete, ktora sa
vdaka zdokonalenej technoldgii ATRplus naudi rozpoznavat
okolité prostredie a zacieli len na vas hranol. Hranol moze
byt lubovolny, nie st potrebné Ziadne Specidlne hranoly.

Efektivita a vel'ka produktivita

I;I Velky dotykovy 5" displej s najnovsim ovla-
) dacim softvérom Leica Captivate.
Criag, &_rwvok

Spolahlivy jednomuzny systém, alarm pri
vychyleni pristroja a automaticka filtracia
neziaducich hranolov.

Snimkovo asistované meranie, vytvaranie
rychlych fotonacrtov, alebo presnych foto-
grametrickych merani.

Volitelny dialkovy ovladac Leica CS20, alebo
tablet Leica CS35.

Ovladaci softvér Leica Captivate
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Softvér Leica Captivate umoZriuje realistické
prehliadanie a kontrolu dat v 3D.

' Vybrané technické parametre vSetkych totalnych stanic najdete prehl'adne spracované na strane C. 6.
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Leica Leica Leica Viva
TS06plus TS09plus TS11
Manualne totalne stanice
Uhlova presnost i, 20, &, 5%, 7" i, 20, 8%, 5" ar, 20, &, 5"
Presnost merania 1.5 mm 1.5 mm 1.0 mm
na hranol + 2 ppm + 2 ppm + 1.5 ppm
Dosah bezhranol. médu 500 m 500 m 500 m
merania volitelny / zahrnuty / zahrnuty /

1000m volitelny

Full-VGA farebny
a dotykovy

1000m volitelny

QVGA farebny
a dotykovy

1000m volitelny

Ciernobiely
s vysokym
rozlisenim

Displej s osvetlenim

PIna alfanumericka v v v
klavesnica s funkénymi
tlacidlami

o
o

Druha plnohodnotna o
klavesnica a displej

Vytycovacie svetla o
Podsvietenie klavesnice

USB vstup

Bluetooth

NSNS

NSNS N

Pamétova karta - -

o

Fotoaparat, Sirokouhly -
Fotoaparat, v dalekohlade - - -
Pripojenie GNSS antény - - o
Motorizacia - - -

Automatické cielenie - . -
na hranol (ATR)

Automatické cielenie - a -
na hranol - zdokonalené
(ATRplus)

Vyhladavanie hranola = = -
(PowerSearch)

Integrovany laserovy - - -
skener

Automatické zaostrenie = = =
obrazu

Dialkovy ovladac
(volitelné)

Leica CS10,
Leica CS15

cca 30 hodin
(GEB222)

5,1 kg

FlexField plus
(pokrocily)

Legenda:v' zahrnuté, o volitelné,

Leica CS10,
Leica CS15

cca 30 hodin
(GEB222)

5,1 kg

FlexField plus
(pIna verzia)

Leica CS10,
Leica CS15

cca 14 hodin
(GEB222)

5,8 kg

SmartWorx Viva
(profesional)

(-) nie je k dispozicii

Vydrz (typ batérie)

Hmotnost

Ovladaci softvér (verzia)

Originalne prislusenstvo k totalnym staniciam

Leica Viva Leica Nova

Leica Viva

TS12P TS16 TS60
Automatické totalne stanice
2", 3", 7" iw, 20, 37, 5" 0,5"
1.0 mm 1.0 mm 0.6 mm
+ 1.5 ppm + 1.5 ppm + 1ppm
500 m 500 m 1000 m
zahrnuty / zahrnuty / zahrnuty
1000m volitelny  1000m volitelny
1/4 VGA farebny 5"-WVGA 5"-WVGA
a dotykovy farebny farebny
a dotykovy a dotykovy

v v v

o o o

v v v

v v M

v v v

v v v

v v v

- o v

- - v

o o o

v

o v

- o v

v o v

1 bod / sekunda 1 bod / sekunda 1 bod / sekunda

- - v
Leica CS10, Leica CS20, Leica CS20,
Leica CS15 Leica CS35 Leica CS36

5-8 hodin 5-8 hodin 7-9 hodin

(GEB222) (GEB222) (GEB242)
5,5 kg 6 kg 7,7 kg

SmartWorx Viva Captivate Captivate

(profesional) (profesional) (profesional)

Leica Nova
MS60

1"
1.0 mm
+ 1.5 ppm

2000 m
zahrnuty

5"-WVGA
farebny
a dotykovy

v

NSNS

o

1000 bodov /
sekunda

v

Leica CS20,
Leica CS35

7-9 hodin
(GEB242)

7,7 kg

Captivate
(profesional)



Leica Nova MS60 BIMM

Leica Geosystems prichddza uz s druhou generaciou multistanic Leica Nova MS60. V jednej multistanici najdete Styri
unikatne pristroje — presnu totalnu stanicu, laserovy skener s dlhym dosahom, GNSS prijimac a fotogrametrickl( stanicu
na vyhotovovanie snimok. PouZitd technoldgia mergeTEC® nespdja len hardvér, ale tiez data ako také. Snimky su
synchronizované s naskenovanymi datami, a zaroven previazané s meraniami totdlnej stanice, alebo prostrednictvom
GNSS. Technoldgia tak spravuje vsetky 3D data jednoducho a komplexne.

Vynimocny softvér Leica Captivate Vzajomna kompatibilita

Leica Nova MS60 prichadza s integrovanym softvérom Le- Zatial' o softvér Leica Captivate zbiera a modeluje data
ica Captivate. Ovladaci softvér je integrovany v multista- v teréne, softvér Leica Infinity slUzi na spracovanie dat
nici a umoznuje realistické prehliadanie dat v 3D. Vdaka v kancelarii. Vdaka kompatibilite vystupov a rychlemu pre-
lahko ovladatelnym aplikacidam umoznuje o.i. pracu s BIM nosu dat zostava vas projekt vzdy aktualny. Okrem toho sa
digitdlnym modelom alebo kontrolu a vizualizéciu odchy- dajl tieto (daje spracovat aj v daldich softvéroch od Leica

liek od projektu. (MultiWorx pre AutoCAD, Cyclone, GeoMos, 3DReshaper).
I Redim Porovninl D VINE @ %™ 7 Leka Hesrbrugg Qayar el e .
s &
Wrgakenoat k povrciu
0033 m
o
AR Videa s praktickym
:.n vyuzitim MS60
il spustite naskenovanim
Vil QR kédu, alebo na
ey S
- DK geotech.sk.

- vylepsena technoldgia ATRplus,
ktora zacieli len na vas hranol

- nové dialkové ovladace Leica
CS20 a CS35 pre jednomuzné
meranie

- spojenie GNSS a totalnej stanice
v rieseni Leica SmartStation

.
L

- fotogrametricka kamera
(moznost automatického
snimkovania)

- 2x kamera (Sirokouhla
a kamera v dalekohlade)

- rychlost skenovania
az 1000 bodov/s
s dosahom 1 km
- automatické zaostrovanie
- meranie na hranol
s presnostou 1 mm + 1,5 ppm

- prehliadanie mra¢na bodov
priamo v multistanici

- kompatibilita dat a spracovanie

v Leica Infinity, Cyclone a pod.

- internd pamat 2 GB
- prenos dat pomocou SD karty,
USB klUca, alebo Bluetooth




Leica LS10 a LS15

Presné nivelacné pristroje Leica LS10 a LS15 pokracuju v 25-rocnej tradicii digitalnych nivelacnych pristrojov od firmy Leica Geo-
systems, vynalezcu prvého digitédlneho nivelacného pristroja na svete. Prindsaju najvyssiu efektivitu v merani vySok a v kombindacii
s najnovsimi technoldgiami vam ulahcia meranie a rapidne skratia Cas straveny v teréne.

Ovladanie

m velky dotykovy farebny displej a prehladna alfanume-
ricka klavesnica,

W kamera umoznujuca rychle zacielenie na latu, ¢o znizu-
je unavu meraca pocas celodennej prace v teréne,

m bocné tladidlo na spustenie merania umozZfiuje merat
bez chyb a komplikacii, pricom eliminuje najbeznejsie
zdroje chyb pri nivelacii,

B elektronicka libela pre presnejsie urovnanie,

W elektronicky kompas pre orientaciu nivelaéného tahu.

Funkcie

W intuitivny a zrozumitelny ovladaci softvér v ¢eskom ja-
zyku,

B vyrovnanie nivela¢ného tahu priamo v pristroji,

H az 9 metdd merania nivelacie, metdéda merania nivela-
cie s dvomi virtualnymi nivelaénymi pristrojmi,

W uzivatelska kalibracia pre kontrolu zakladnej osovej
podmienky nivelac¢ného pristroja,

B model Leica LS15 je moZné objednat aj s presnostou
0,2 mm/km pri merani na standardnu invarovu latu.

Ukladanie dat a prenos

B vSetky merané data sa ukladaju do vnutornej pamate
s kapacitou 30 000 merani, pricom po ukonceni mera-
nia je mozné namerané, a pripadne aj vyrovnané data
jednoducho a rychlo exportovat na USB kIU¢,

W export dat vo formate GSI, TXT, DXF, HeXML, alebo
v uzivatelsky definovatelnych formatoch.

Spracovanie dat v softvéri Leica Infinity

W softvér Leica Infinity poskytuje komplexné zobrazenie
dat, podporuje zobrazenie 3D map a detailné analyzy
a vyhodnotenia etapovych merani vyskovych posunov
na zaklade prehladnych tabuliek, grafov a priecnych
rezov.

Vybava LS10 LS15
Presnost VPN (invarové laty) +0,3 mm +0,2 mm/£0,3 mm
Automatické zaostrovanie = v

Sirokouhld kamera - v
Kompas - v
Mapa / suradnice na export - v

Legenda:v' zahrnuté, (-) nie je k dispozicii

Vybava

USB vstup

Bluetooth

RS232/USB Lemo rozhranie
Interna batéria / pracovny ¢as

Hmotnost

Li-ITon / 12 h
3,7 kg

Li-Ion / 10-12 h
3,9 kg



Leica Infinity W

Geodetické prace, to nie si len merania v teréne. Namerané data je potrebné dalej spracovat tak, aby nadvézovali a boli
kompatibilné s ostatnou ¢astou projektu. Prave pre tento Ucel bol vyvinuty novy softvér Leica Infinity, uZivatelsky prive-
tiva softvérova platforma s inteligentnou architekttrou, ktora otvara nové moznosti spracovania dat. Ponuka jednoduché
spracovanie, vacsiu efektivitu a prehladnost ziskanych dat.

V com je softvér Infinity iny

Leica Infinity umoznuje nielen komplexné spracovanie
objektov s vysokou presnostou, ale aj pracu s 3D data-
mi. 3D data, dokonca aj skenované data z multistanice,
mézu byt pomocou tohto softvéru zobrazené, editované,
a nasledne aj prepojené s vysledkami ostatnych merani.

Softvér Leica Infinity je vybaveny nastrojmi na vyhoto-
venie dokumentacie Ciastkovych, ale aj finadlnych vysled-
kov, pricom nezalezi na tom, aky je vas projekt rozsiahly.
Vsetky data, vysledky a vystupy suU vo vasom projekte
pristupné kedykolvek ich potrebujete a mdZu byt v pri-
pade potreby okamzite odoslané pracovnikom do terénu.

Moduly

Leica Infinity je modulovy softvér, o znamena, Ze si jeho

funkcie mdzete vyskladat podla toho, s akym typom dat

pracujete a nemusite platit za tie, ktoré by ste nevyuZiva-

li. K dispozicii su nasledovné moduly:

B Domov (import, export, COGO nastroje, vytvaranie re-
portov, suradnicovy systém, pokrocilé kddovanie, zo-
brazenie dat v Google Earth, letecké snimky Hexagon
Imagery Program atd’)

m TPS spracovanie dat z totalnych stanic (vytvorenie
stanoviska/bodu/orientacie, prepocet stanoviska, zme-
na orientacie merani atd’)

B GNSS spracovanie dat z totalnych stanic (spraco-
vanie jedno/viacfrekvenénych GNSS merani, kompletné
nastroje pre analyzu GNSS merani atd.)

m Nivelacia (Uprava niv. tahu, spracovanie, vytvorenie
reportu, vyrovnanie niv. tahu atd.)

® Povrchy (vypocet 3D povrchu, vytvorenie a praca
s mesh, vypocet kubatur atd’)

m Skenovanie (skupiny skenov, praca s mracnom bodov,
meranie v mrac¢ne bodov, Cistenie mrac¢na bodov)

m Infrastruktira (vytvorenie cestného objektu, horizon-
talne a vyskové vedenie, prieCne rezy, vrstvy materialu
atd’)

B Fotogrametrické spracovanie snimok (zobrazova-
nie, pridanie odkazu k snimke, skupiny snimok, vypo-
Cet stradnic bodov zo snimok atd’)

B Vyrovnanie (vyrovnanie sieti, 3D vypocty a kombino-
vanie 2D+1D atd.)

I EOEEMN.

Softvér Leica Infinity je k dispozicii aj v ¢eskom jazyku.

Vystup dat, aky potrebujete

V ramci jedného projektu dokaze Leica Infinity pracovat
s réznymi typmi dat a suborov - CAD, XML, SHP a d‘al-
Simi. Bez akejkolvek straty dat dokaze softvér vsetky
data editovat, archivovat a vytvarat z nich viacero druhov
vystupnych sprav a reportov. Dokéaze pracovat nielen
s datami z viacerych pristrojov, ale prehladne kombinuje
merania aj z viacerych meracov a meracskych skupin.




GS08plus Nive

Idealna vol'ba, pokial’ hl'adate skuto¢ni kvalitu a spo-
I'ahlivost za dobra cenu.

GS16

Technolégie budicnosti, ktoré modzete pouzivat uz
teraz.

Mimoriadne kompaktny, mimoriadne vykonny, mimo-
riadne lahky (kompletny rover s ovladacom na vytycke
len 2,8 kg). GS08plus vyuziva nové RTK technoldgie Le-
ica VIVA pre rychle a spolahlivé uréenie RTK polohy aj
v narocnych podmienkach a viditelne prekonava vsetky
predchadzajlce generacie RTK prijimacov.

Pre meranie v naro¢nych podmienkach vyuZite patento-
vanu technoldgiu xRTK a merajte aj tam, kde to doteraz
nebolo mozné.

555-kanalovy prijima¢ s vylepSenou technoldgiou RT-
Kplus vam zaruci nielen najvys$si RTK vykon na trhu, ale
tieZz to, ze budete pouzivat pristroj najlepsie pripraveny
na maximalne vyuzitie vSetkych planovanych buducich
signdlov GNSS.

Kombinujte Standardné pracovné postupy s novymi 3D
technoldgiami a zvyste svoju produktivitu na maximum.
GS16 predstavuje bezpecnu investiciu do toho najlepsie-
ho, ¢o Leica Geosystems doteraz v oblasti GNSS vyvinula.

Vyberte si svoj ovladac:

B CS20 so softvérom Captivate a integrovanym datovym
modemom a fotoaparatom pre foto dokumentaciu so za-
kreslovanim do fotiek,

B CS15 s plnou alfanumerickou kldvesnicou a moZnostou
nasadit modem pre ovladanie robotickej totélnej stanice
VIVA. Ovladaci softvér Leica SmartWorx Viva s bezkon-
kurenénym pouzivanim mapovych podkladov DXF.

SmartNet

i by Labcn G

Vyberte si svoj ovladac:

W CS20 s 5" displejom a volitelnym integrovanym dialko-
merom a odolnostou IP68,

B CS35 s 10" displejom, vysoko vykonnym procesorom
a Windows 8.

m Ovladaci softvér Leica Captivate.

B Praca priamo v 3D kombinovanim meranych bodov,
priestorovych modelov, aj mracien bodov.

Vyuzivajte RTK korekcie zo siete SmartNet pre najvyssi

14 v

vykon a presnost vasho RTK prijimaca Leica.



KOMPENZACIA NAKLONU

B Prva skuto¢na kompenzacia naklo-
nu antény s vyuzitim IMU

B ZvysSena produktivita merania

B Bez potreby kalibracie

B Odolné voci magnetickému ruseniu

B Integrovana kontrola kvality naklo-
nu vytycky

W Znizenie vplyvu ludskych chyb

RTKplus

m 555 kanalov zabezpedi viac priji-
manych signalov, rychlejsie urcenie
polohy a vysSiu citlivost

B Inteligentnd sprava multifrekvenc-
nych signdlov zo vSetkych dostup-
nych aj buduicich GNSS systémov

B Inteligentny vyber pre automatické
vyltucenie odrazenych, alebo zasu-
menych signalov

SMARTLINK

® Dosiahnite centimetrov( presnost
kdekolvek - idedlne pre pracu
v odlahlych Castiach sveta

B Nepotrebujete RTK referenénu sta-
nicu, ani RTK siet, korekéné data
sU nepretrzite vysielané z druzic
okolo celej Zeme

m Preklenie vypadky standardného
RTK pre neprerusené urcovanie
centimetrovej polohy

SMARTCHECK

B Patentovana RTK technoldgia
zabezpecuje nepretrzitl kontrolu
a zarudi spravne vysledky

B Inicializacia za par sekind

® Najvyssia spolahlivost RTK 99,99%

EXTREMNA ODOLNOST

B Ochrana IP66 / IP68

B Vydrzi extrémne teploty -40°C
az +65°C

m Spifia najvyssie $tandardy pocas
celej svojej zivotnosti

®m Odolna hlinikova konstrukcia

ERGONOMIA

m Integrovany 4G modem a UHF
radio v jednom RTK pristroji
®m Kompaktna velkost



ZENO20

Viac ako len GPS

Zeno 20 je extrémne odolné

a stavané na vydrz. Pritom lahké
a kompaktné zariadenie, ktoré
sa zmesti do jednej ruky, s naj-
vacsou obrazovkou, najlepsou
vo svojej triede a s odolnostou
IP67. Hned' po vytiahnuti z kra-
bice je Zeno 20 pripravené na
pracu. Vyberte si model podla
presnosti-40cmsLla5cm

s L1/L2 verziou a podporou GPS,
GLONASS, GALILEO aj BEIDOU.

Vyberom opera¢ného systému
Android, alebo Windows Em-
bedded Handheld méze uZivatel
pridat svoju oblibend mobilnd
aplikaciu, napriklad topoExplore,
Zeno Mobile, ¢i Zeno Field na
zjednodusenie svojich pracov-
nych postupov a dosiahnutie
maximalnej flexibility.

ZENO CS25 GNSS Plus

vysokopresného

GNSS

Jedine¢na kombinacia

prijimaca a odolného tabletu

CS25 GNSS  Plus
s dotykovou obrazov-
kou s uhloprieckou
7" a Windows 7 je
najvykonnejsi ruc-
ny GNSS prijimac na
trhu. S presnostou
<50 cm (DGPS), ale-
bo 10-20 cm (RTK)
je idedlny pre profe-
sionalny zber GIS dat
a presné mapovanie.

Zeno Maobile

Collector
for ArcGIS

=T I

ZENO GGO4

Vynimocne vykonny a presny

GG04  vysokovy-

| -
N e I
il
konny 555 kanalo-

vy GNSS prijimac s vynimo¢nou citlivostou a presnostou.

Externy  prijimac
Leica Zeno GG04
je plne rozsiritel-
ny systém, pocnuc
od L1 DGPS az po
najpresnejsiu mul-
tifrekvenénd  RTK
verziu. Vytvoreny
na zaklade mno-
horo¢nych skuse-
nosti  kombinuje

S odolnostou IP68 je GG04 vyrobeny tak, aby vydrzal
najnarocnejsie podmienky v teréne, pricom ostdva ergo-
nomicky, lahky a kompaktny.

Vydrzi pracovat pri extrémnych teplotach -40 °C az +65 °C.
Jednoducho vymenitelnd batéria vdm umozni celodenné
meranie.

Kombinujte s odolnymi PDA (ZENOS5, Nautiz X8), alebo
tabletami (CS25 Plus, ALGIZ 10X, ALGIZ 8X, ALGIZ RT7)
a vytvorte kompletny mapovaci systém prispdsobeny va-
Sim poziadavkam.

ZENOS5S

Chytry ruény GPS prijimac

Zeno 5 je vybaveny maximalnou
funkcionalitou v jedinom pristroji,
¢o z neho robi vykonny odolny ruc-
ny GPS prijima¢ s plnou funk&nostou
mobilného telefénu.

Zeno 5 obsahuje najnovsie bezdréto-
vé komunikacné technologie a GPS,
ktoré umozniuju vyuzivat mapovacie
aplikacie s podporou GPS a priame
spojenie z terénu s vasou firmou.




SmarthNet

 plwensed by Lebcs Goouyubems

SmartNet, integrovand permanentnd sietovd GNSS RTK a DGNSS sluZba, vyuZiva najnovsie softvérové a hardvérové
inovacie spolo¢nosti Leica Geosystems. S jednoduchym pristupom k presnym korekénym datam ziskavaju uzivatelia
siefového RTK najvy$siu mieru dostupnosti, spolahlivosti a sledovatelnosti s vyuZitim medzindrodne uznavanych $tan-
dardov. SmartNet pontika flexibilné a cenovo dostupné celorocné sluzby, ktoré spifiaju vietky poziadavky slovenskych
uzivatelov.

SmartNet Slovensko, ako stcast celosvetového systému permanentnych sieti Leica SmartNet, bol vybudovany pre po-
skytovanie vysoko presnych dostupnych sietovych RTK korekcii pre aklkolvek aplikaciu vyuZivajucu GNSS technoldgie.
Kvalita sluZieb je garantovana cez vyuzivanie vysoko sofistikovanych datovych centier a monitorovacich systémov.

S vyuzitim najnovsich softvérovych verzii pre poskytovanie sietového rieSenia a hardvérovych inovacii od Leica Geo-
systems, a tiez s poskytovanim rozlicnych produktov Sirenych v redlnom ¢ase aj prostrednictvom webovych sluZieb, sa
SmartNet stal medzindrodnym $tandardom v poskytovani sietovych GNSS sluZzieb. Ako vo svete, tak aj na Slovensku
mnozstvo profesionalov Uspesne vyuziva sluzby SmartNet na efektivne vykonavanie ich kazdodennej prace v teréne
v oblastiach, ako su inzinierska geodézia, kataster, stavebnictvo, riadenie strojov, polnohospodarstvo, sprava sieti, ar-
cheoldgia, zber dat pre GIS a vela dalsich.

Spider Business Center - jedno riesenie pre vsetky sluzby GNSS siete

B Centralizovany, vyhodny a bezpecny internetovy portal pre pristup a spravu kompletného portfélia sluZieb.

B Pre RTK aplikacie, postprocesing, RINEX data a dalSie uzivatelské sluzby.

B Webové rozhranie umoznuje flexibilny pristup kedykolvek z kancelarie aj z terénu pre uzivatelov aj administratora.
B Podporované aj pomocou mobilnej aplikacie pre Android aj iOS.
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Monitorovacie rieseni

Riesenia pre bezpecnejsi svet

Leica GeoMoS Leica GM30 Leica GNSS Spider .
Flexibilné automatické monitorovacie  All-in-one GNSS prijimac. Softvér pre Spravu a  spracovanie
softvérové rieenie. GNSS referencnych stanic.

Leica Nova MS60 Leica GMX910 Leica GeoMoS Now!
Prva totadlna stanica s umelou inte- GNSS prijimac s integrovanou anténou Analyzy a vizualizacia dat pristupna
ligenciou sa automaticky prispésobi pre monitorovanie. odkialkolvek.

akémukolvek prostrediu.

Leica GMX902 Leica Nivel 210/220 Aibot X6
GNSS prijimac pre monitorovanie. Senzor naklonu na presné meranie na- UAV hexakopter navrhnuty pre vsetky
klonu a teploty. meracské ulohy.

Leica M-Com Leica CrossCheck Leica Nova TM50
Prvé plug and play monitorovacie rie- ViacUcelovy softvérovy nastroj pre Vysoko presnda monitorovacia totalna
Senie. GNSS analyzy. stanica.




Sucasny trend budovania stavebnych objektov je zalozeny
na vystavbe Zelezobeténového skeletu a naslednej mon-
taze lahkého zavesného oplastenia. Oplastenie budovy
musi okrem statickych, funkénych, tepelno-energetickych
a bezpecnostnych vlastnosti spifiat aj estetické kritéria.
Sudastou oplastenia budovy si aj doplnkové konstrukcie
- zdbradlia balkdnov, pri¢om funkénost a esteticky vzhlad
celého oplastenia je podmienena spravnym osadenim ele-
mentov (panelov) oplastenia a zabradli balkénov.
Predkladany prispevok sa zaobera po realizatnym zame-
ranim, spracovanim a vyhodnotenim meranych uUdajov
kotevnych prvkov balkénov a oplastenia budovy Panora-
ma City v Bratislave.

Charakteristika vyskovej budovy

Budova Panorama City je situovana na nabrezi Dunaja
v Bratislave, v bezprostrednej blizkosti Slovenského
narodného divadla a nakupného centra Eurovea. Bu-
dova s 34 nadzemnymi podlaziami (34. NP) pozosta-
va z dvoch casti, ktoré vytvaraju polyfunkény komplex
(obr. 1). Prvl &ast budovy tvori spodna stavba s jednym
podzemnym a Styrmi nadzemnymi podlaziami (4. NP).
V priestoroch spodnej stavby budu obchodné, prevadz-
kové a parkovacie priestory. Zo spodnej stavby vyrasta-
ju dve identické, stihle veze - Tower 1 a Tower 2. Veze
maju tvar rovnostranného trojuholnika s dizkou strany
51,34 m. V oboch veziach budd na 5. NP az 33. NP byto-
vé priestory a na 34. NP budu umiestnené technologické
zariadenia stavby. Celkova vyska stavby, vzhladom na
stavebnu nulu objektu, je 110,65 m

Obr. 1 Budova Panorama City v Bratislave

Obe veze sU symetricky natocené vzhladom na svetové
strany. Jedna stena veze je orientovana na sever (S), dru-
ha stena na juhovychod (JV) a tretia stena na juhozapad
(JZ). V rohoch kazdej veze a na jednotlivych stenach veze
sU umiestnené balkény. Na juhozdpadnej a juhovychodnej
stene je situovanych péat zvislych radov balkénov a na se-
vernej stene su Styri zvislé rady balkénov. Na 33.NP a 34.
NP je umiestnena ocelova konstrukcia, na ktord budu za-
vesené zvislé a vodorovné elementy oplastenia (obr. 2).
Nad roznymi balkénmi tak vznikne presklena lodzia.

Ocelova konstrukcia zabradlia je upeviiovana na nosnu
konstrukciu pomocou kotevnych vloziek, ktoré su stabi-
lizované v prieceli Zelezobeténovej dosky balkénu (obr.
3). Jedna kotevna viozka je tvorend dvoma skrutkami
M20 (priemer 20 mm) s vodorovnym rozostupom skru-
tiek 260 mm. Skrutky suU navzajom spojené ocelovou
platfiou a zaliate v beténe. Kotevné viozky su stabilizo-
vané parovo, v blokoch, v dvoch vyskovych Urovniach
s projektovanym rozostupom 165 mm, pricom skrutky
jedného bloku vytvaraju stvoruholnik.

Obr.3 Kotevné viloZky na balkéne JV steny
a konstrukcia zébradlia

Predmet merania

Predmetom po realizacného merania bolo urcenie

priestorovej polohy podrobnych bodov, signalizovanych

skrutkami a ocelovymi platfiami. Na kazdej vezi boli me-
rané:

B kotevné skrutky na balkénoch juhovychodnej a juho-
zapadnej stene veze 1 a 2 (Tower 1 a Tower 2) v Urov-
ni 5. NP az 32. NP,

B kotevné skrutky na zvislych stenach z juhovychodnej
a juhozépadnej strany v Grovni 33.NP a 34.NP,

W kotviace platne na ocelovej konstrukcii v Urovni 33.
NP a 34. NP.

Na JV a JZ stene budovy je situovanych péat zvislych ra-

dov balkdénov. Pre Ucely merania a spracovania mera-

nych udajov sme jednotlivé rady balkénov oznacili JZ-01

az JZ-05 a JV-01 az JV-05, pricom (obr. 4):

mJZ, resp. JV - juhozapadnda, resp. juhovychodna
stena,

m 01 az 05 - poradové Cislo zvislého radu balkénov



Na transformaciu suradnic podrobnych bodov kotevnych vlo-
Ziek do suradnicového systému elementov fasady boli na ele-
mentoch obvodového plasta budovy zvolené referenéné body.
Referen¢ny bod je situovany v dolnom rohu spodnej hlinikovej
listy obvodového plasta v blizkosti balkdna. Lokalizacia refe-
rencnych bodov je znazornena na obrazku 4 (Cerveny krazok).

Obr.4 Oznacenie referencnych bodov a Leica TS30

Oznacenie podrobnych bodov kotevnych skrutiek na zvislej
stene obvodového plasta na 33. a 34 NP vychadza z ozna-
Cenia steny budovy (JZ alebo ]V), dvojciferného cisla 00,
poradového Cisla nadzemného podlazia (33 alebo 34) a po-
radového cisla podrobného bodu. Ocelova konstrukcia (OK)
pozostava zo Styroch, resp. piatich zvislych stipov (sto-
jok) a vodorovnej nosnej tramovej Casti spajajuce stojky
v urovni 34. NP. Na kazdej stojke sa nachadza trojica FDS
kotiev umiestnena zvisle nad sebou. Na stojkach situova-
nych v rohoch je $est FDS kotiev, ktoré st usporiadané do
dvoch zvislych priamok (obr. 5). Jedna FDS kotva pozosta-
va z dvoch zvislych platni hribky 8 mm, s projektovanou
vzdialenostou vnitornych stran platni 28 mm. Predmetom
merania bola vzdy len jedna z dvojice platni.

Obr.5 Kotviaca platna (FDS kotva) oplastenia
na ocelovej konstrukcii

Realizacia merani

Merania priestorovej polohy podrobnych bodov skrutiek
kotevnych vloziek boli vykonané metddou terestrického la-
serového skenovania (TLS) pristrojom Leica ScanStation2.
Terestrickym skenerom bol merany priestorovy tvar nosnej
konstrukcie budovy v oblasti balkénov, vratane cCasti ele-
mentov obvodového plasta v blizkosti balkénov. Stanovis-
ka skenera boli volené na streche spodnej budovy v Urovni
5. NP, na balkéne v Urovni 28. NP protilahlej veze a v Urov-
ni terénu mimo budovu. Vysledkom merania je mnozina
(mracno) bodov s minimalnou hustotou bodov 3 mm x 3
mm. Poloha stanovisk bola volend s ohfadom na merany
objekt tak, aby bola zabezpeéena viditelnost na skrutky
kotevnych vloZiek a stcasne na referencéné body situované
v dolnom rohu spodnej hlinikovej listy obvodového plasta.
Poloha podrobnych bodov na kotevnych platniach OK bola
urcena priestorovou polarnou metddou pristrojom Leica
TS30. Meranie na kazdej vezi bolo realizované zo Siestich
stanovisk, pricom poloha stanovisk bola volena tak, aby
bola zabezpe&end viditelnost na FDS kotvy.

Na signalizaciu podrobnych bodov bol pouzity pripravok
tvaru T, nesuci odrazovy hranol situovany vo zvislej osi
lavej alebo pravej platne FDS kotvy.

Poloha podrobného bodu bola uréend vypoctom s vyuzi-
tim konstrukénych mier pripravku a meranim vodorovnej
vzdialenosti zvislych platni FDS kotvy posuvnym stro-
jarskym meradlom (Sublerou). Na prepojenie jednotli-
vych Casti OK, nachadzajucich sa v rohoch veze Tower 1
a Tower 2 a na urcenie 3D suUradnic podrobnych bodov,
bola zaloZzend a merana mikrosiet stanovisk na 33. NP.
Vzajomna poloha stanovisk bola ur¢end meranim uhlov
a dlizok medzi stanoviskami (S1 az S31), resp. metédou
prechodnych stanovisk. Referencné body boli zvolené na
obvodovej zelezobetdnovej rimse 33.NP, spomedzi existu-
jucich kotevnych skrutiek, vyznacenim ich stredu, miesta
a Cisla. Pocet referenénych bodov na kazdej vezi bol 12,
resp. 13. Suradnice referenénych bodov a stanovisk pri-
stroja boli uré¢ené v lokalnej stradnicovej sustave defino-
vanej projektom oplastenia budovy. Vysky referenénych
bodov a podrobnych bodov su urcené trigonometricky,
napojené na vyskovu kotu (plavak) budovy na 33.NP
(H33=103,900 m = 242,400 m n.m.), vyznacenu na ste-
ne v blizkosti dveri vytahovych $acht.

Spracovanie a interpretacia vysledkov merani
Urcenie priestorovej polohy podrobnych bodov na kotev-
nych vlozkach

Spracovanie meranych Udajov a urCenie priestorovej po-

lohy bodov, ziskanych metédou TLS, pozostavalo z (obr.

7 a8)[1]:

W generovania regresnych rovin priecelia balkénov
v mieste kotevnych skrutiek a vybranych hlinikovych
list obvodového plasta,

B generovania regresnych valcov z mnoziny bodov defi-
nujucich realnu polohu jednotlivych skrutiek kotevnych
vloziek,

B urcenia priestorovej polohy podrobného bodu kotevnej
skrutky ako priesecnika modelovanej regresnej roviny
priecelia balkénu a osi regresného valca,

B urcenia priestorovej polohy podrobného bodu na liste
obvodového plasta ako priesecnika zvislej a vodorov-
nej hrany hlinikovej listy v lavom, resp. pravom dolnom
rohu.

Obr.7 Mrac¢no bodov priecelia balkéna
a skrutiek kotevnej viozky

Regresny valec, prelozeny mra¢nom bodov, dosahoval
priemer 15 mm az 22 mm. Hodnota Sumu (odchylok od
regresného valca) bola premenliva a narastala so vzdiale-
nostou skrutky a skenera. Poslidenie presnosti modelova-
nia skrutky bolo overované na kazdom druhom poschodi
na zaklade vzajomnej polohy dvojice skrutiek kotevnej
vlozky v rade balkénov 01 a 05. Projektovana vzdialenost
dvojice skrutiek 260 mm sa lisila v rozsahu £ 3 mm.
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Obr. 8 Generovanie regresnej roviny a valca

Priestorova poloha podrobnych bodov je definovana
v miestnom pravouhlom pravoto¢ivom kartezidnskom
stradnicovom systéme samostatne pre juhovychodnu,
resp. juhozapadnu stenu. Saradnicovy systém je totozny
so suradnicovym systémom elementov oplastenia budo-
vy. Suradnicovy systém bol prevzaty z dodaného DWG
stiboru - vykres elementov oplastenia fasady. Transfor-
macia podrobnych bodov (ocelovych skrutiek) kotevnych
vloziek do suradnicového systému elementov fasady bola
vykonana na zaklade polohy referen¢nych bodov. Os +X
je orientovana do roviny fasady, os +Y je zvisla a os +Z je
kolma na rovinu fasady. Projektovana poloha bodu (hne-
da farba) a skutocna poloha bodu, u¢end metddou TLS
(modra farba), z juhovychodnej steny veze 1 je znazor-
nena na obrazku 9.
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Obr. 9 Projektovana a skuto¢nd poloha bodu

Presnost urlenia priestorovej polohy podrobnych bodov
je zavisla najmé na vzdialenosti stanoviska a podrobného
bodu. V Urovni 5. NP az 25. NP ju mo6zeme charakterizo-
vat hodnotou oxyz =4 mm aZ 5 mm. V Grovni 26. NP aZ
34. NP je presnost uréenia priestorovej polohy bodu oxyz
= 5mm az 10 mm. Vzdjomnu presnost dvoch susednych
bodov mdZeme definovat hodnotou strednej priestorovej
chyby oxyz = 2 mm az 3 mm.
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Obr. 10 Konfiguracia mikrosiete a pozorovanych bodov na 33. NP

Urcenie priestorovej polohy podrobnych

bodov na ocel'ovej konstrukcii

Priestorova poloha podrobnych bodov na FDS kotvach

OK je definovana v miestnom pravouhlom pravotoc¢ivom

kartezidnskom suradnicovom systéme, samostatne pre

vezu 1 a 2. Zaciatok pravouhlého suradnicového systé-
mu v ramci mikrosiete je v bode S1 a orientacia osi +X
vychadza zo stanoviska pristroja S3 (obr. 10). Os +Z je

kolma na vodorovnu rovinu definovand osami X a Y.

Spracovanie meranych Udajov bolo vykonané samostatne

pre kazdu vezu a pozostavalo z:

m urcenia suradnic mikrosiete (stanovisk pristroja a refe-
renénych bodov),

m urcenia suradnic podrobnych bodov (poloha odrazového
hranola upevneného na pripravku, resp. na meracom
hrote),

m urcenia priestorovej polohy podrobného bodu FDS ko-
tvy — poloha zvislej osi vedenej v strede medzi dvojicou
platni FDS kotvy vo vyske ich hornej hrany,

m transformaécie bodov do suradnicového systému 33. NP.

Vypocet priestorovej polohy bodov mikrosiete a podrobnych
bodov bol vykonany v programovom prostredi PLS. Spraco-
vanie meranych Udajov bolo riesené dvojetapovo. V prvej
etape boli odhadnuté priestorové suradnice bodov mikro-
siete. V druhej etape boli odhadnuté parametre podrobnych
bodov na OK, pri¢om pri vypocte bol uvazovany vplyv ne-
istoty bodov prvej etapy na body druhej etapy (variant B).
Celkovy pocet podrobnych bodov na OK oboch veZi je 156.
Poloha podrobného bodu bola nasledne prepocitand na
os dvojice plani (FDS kotvy) na zdklade priamo meranej
vzdialenosti medzi vnutornymi stranami platni pomocou
posuvného meradla (Subléry). Vyska bodu je vztiahnuta
na hornd hranu ocelovej platne.

V zaverecnej etape spracovania boli referen¢né a podrob-
né body transformované do suradnicového systému pre
33. NP. Na transformaciu bola pouzita rovinna zhodnostna
transformacia pomocou 12 referenénych bodov [2].
Presnost uréenia priestorovej polohy podrobnych bodov
vzhladom na referencné body uréené na Urovni 33. NP je
mozné charakterizovat hodnotou oxyz = 4 mm az 5 mm.

Zaver

Kombinacia technoldgie TLS a naslednd aplikdcia metddy
regresnej analyzy umozfiuje vytvorit priestorovy model Ze-
lezobetdnovej konstrukcie, kotevnych skrutiek, ako aj prv-
kov oplastenia budovy s vysokou relativnou presnostou. Na
zédklade prieniku modelu roviny a valca méZeme generovat
priestorovu polohu podrobnych bodov kotevnych skrutiek.
Tvar, rozmer a umiestnenie kotevnych platni na OK neu-
moznovalo pouZitie rovnakej metddy ako v pripade skru-
tiek. Po realizacné zameranie kotevnych prvkov oplastenia
budovy Panorama City v Bratislave preukazalo nesulad
medzi projektovanou a skuto¢ne zrealizovanou polohou
kotevnych vloziek a FDS kotiev na ocelovej konstrukcii. Na
zaklade zndmej polohy bodov budi naprojektované nové
kotviace pripravky pre kazdé zabradlie balkéna, ako aj
oplastenia budovy. Uvedeny postup merania a spracovania
meranych Udajov skrati celkovy ¢as montaze, ale znizi aj
celkové naklady na pripravu a vyrobu pripravkov.

Ing. Peter Kyrinovi¢, PhD., Ing. Jan Erdélyi, PhD.,
prof. Ing. Alojz Kopacik, PhD.,

Katedra geodézie, Stavebna fakulta
STU v Bratislave
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Leica ScanStation P16/P30/P40

Leica ScanStation P30 a P40 su univerzalne terestric-
ké laserové skenery vhodné pre Siroku skalu standard-
nych skenovacich rieseni.

Leica ScanStation P16 je idedlnym pristrojom pre vstup
zacinajucej firmy do sveta 3D laserového skenovania.
Vyhodna cena a uzivatelsky privetivé rozhranie robia
z tohto skenera atraktivne riesenie pre rychle skenovanie
az do vzdialenosti 40 m.

Komplexné riesenie a kvalitné data

Leica Geosystems ponuka skenery ako neoddelitelnd su-
¢ast komplexného riesenia, ktoré zahffia hardvér,
softvér, servis, skolenie a technickG podporu. Ak
chcete mat spolahlivé vysledky, nerobte kompromisy pri
vybere spréavneho skenera. Vdaka vysokej kvalite mera-
nych dat a univerzadlnemu vyuzitiu vam skenery Leica
ScanStation pomdzu usetrit nielen naklady, ale aj ¢as
stréveny v teréne.

Vysoky vykon v naro¢nych podmienkach

B Skenovanie s rychlostou 1 milién bodov za sekundu na
vzdialenost az 270 m

® Vytvaranie snimok v HDR mdde pre vysokodetailné 3D
mracna bodov v realnych farbach

m Nizky Sum skenovanych dat

m Dvojosovy kompenzator pre signalizaciu naklonu ske-
nera

Odolnost a zniZzenie poétu prestojov

B Skenovanie aj za tych najtvrdsSich poveternostnych
podmienok pri teplotach od -20°C do +50°C

B Ochrana pred vodou a prachom podla IP54

Funkcie

m Nastavenie stanoviska a geodetické aplikacie

m Definovanie tercov z videa, alebo z
naskenovanych dat

m Spustenie skenovania pomocou jedného tlacidla

B Uzivatelska kalibracia pre kontrolu spravnej funkénosti
pristroja priamo v teréne

Prenos dat

m Integrovany 256 GB SSD hard disk, moznost pripojenia
externého hard disku

B Integrovany Ethernet, Wi-Fi a USB port kluca

Spracovanie skenovanych dat

B Spracovanie pomocou softvéru Cyclone, 3D Reshaper, ale-
bo zasuvnych modulov Leica CloudWorx do CAD softvérov.

® Jednoduché merania prostrednictvom internetového pre-
hliadaca umoziuje bezplatny plugin Leica TrueView

Vyuzitie laserovych skenerov

Ci uZ potrebujete zachytit 3D model zavodu s kompli-
kovanou technoldgiou, rekonstruovat architektonicku
pamiatku, vytvorit dokumentaciu skuto¢ného stavu,

rekonstruovat miesto kriminalneho ¢inu, poditat presné
objemy alebo generovat data pre import do informac-
ného systému stavby (BIM), skenery Leica ScanStation
P16, P30 a P40 budul pre vas tou spravnou volbou.

Rychlost
skenovania

Maximalny
dosah

Typ lasera

3D polohova
presnost

Uzivatelska
kalibracia

Kompenzator

Geodetické
programy

Zorné pole

Integrovany HDD,
Wi-Fi, USB

HDR mod snimok

Integrovana
kamera

Dialkové
ovladanie

Pracovna teplota

kéd a zistite
viac o P16/

ScanStation P16
1 000 000 bodov/s

40 m
(pri 18% reflektivite)

WFD technoldgia,
neviditelny laser triedy 1R,
uplne bezpecny pre odi

3 mm na 40 m
nie
ano
ano

360° x 270°
ano
ano
ano, 5 Mpx, bez paralaxy

CS10, CS15, smartfén,
tablet, PC

-20°C az +50°C, IP54

Naskenujte QR

ScanStation P30/P40
1 000 000 bodov/s

120 m / 270 m (P40)
(pri 18% / 34%
reflektivite)

WFD technoldgia,
neviditelny laser triedy 1R,
uplne bezpecny pre odi

3 mm na 50 m,
6 mm na 100 m

ano (P40)

ano
ano
360° x 270°
ano
ano
ano, 5 Mpx, bez paralaxy

CS10, CS15, smartfén,
tablet, PC

-20°C az +50°C, IP54



Leica Pegasus:BackPack

Leica Pegasus:Backpack je mobilny mapovaci systém
pozostavajlci z piatich kamier rozmiestnenych v 360°
zornom poli, dvoch liniovych laserovych skenerov, GNSS
antény a inercidlnej meracej jednotky (IMU). Cely systém
je riadeny pomocou tabletu a napajany Styrmi vymeni-
telnymi batériami. Umoznuje tak vysoko efektivny zber
dat a dokumentaciu interiérov, ale aj tazko pristupnych
objektov v exteriéri.

Nekoneéné moznosti vyuzitia

Systém Pegasus: BackPack umoznuje progresivny zber
dat pre BIM model budov. Synchronizuje snimky z kamier
a mracno bodov, ¢im vytvara komplexné podklady pre
efektivnu spravu budov. Data z IMU jednotky zarucuju
presnu polohu aj v interiéri. Vdaka pouzitym senzorom
a absolutnej mobilite ndjde systém vyuzitie aj pri mapo-
vani husto zastavanych oblasti, priemyselnych oblasti Ci
oblasti postihnutych prirodnou katastrofou.

Vybrané technické parametre

m Relativna presnost 2-3 cm (interiér, exteriér)

B AbsolUtna presnost 5 cm (exteriér)

B Laserovy skener s rychlostou 600 000 bodov/s

B GNSS anténa s podporou druzic GPS, GLONASS, Gali-
leo, BeiDou

B Ram z karbonového vidkna, hmotnost 11,9 kg

B Prevadzkova doba systému 4 hodiny

Novy ruc¢ny 3D skener na platforme Android

DPI-8X Kit je rucny skener, ktory na zéklade snimok ob-
jektu vytvéra v redlnom case 3D mracno bodov snima-
ného objektu s mm presnostou. Vdaka vysoko kvalitnym
snimkam umoznuje podfarbenie mra¢na bodov v redlnych
farbach priamo v tablete.

Vybrané technické parametre

m Velkost obrazovky 8", tablet s OS Android

B Rozhranie USB, Wi-Fi

m Ukladanie dat 16 GB, alebo 32 GB

W Podporované formaty CYCLONE, PTS, PTX, PLY, E57
B Pracovny rozsah od 0,6 m do 3,7 m

B Hustota bodov <1, 7 mmnalm, <4,0mmna2m
B Externé osvetlenie (volitelné)

Videa s praktickym
vyuzitim Pegasus:
BackPack spustite

naskenovanim
QR kédu.

Softvér pre pracu s mracnom bodov

Leica Cyclone a Leica Cyclone360 je najpouzivanejsi soft-
vér pre spracovanie 3D mracna bodov. Umoznuje spra-
covanie dat z laserovych skenerov radu ScanStation
a BLK360, mapovacich systémov Pegasus: Two a Pega-
sus: BackPack, ru¢nych skenerov DPI-8X, alebo multista-
nic MS50 a MS60.

Dostupné moduly

B REGISTER, REGISTER360

B BASIC

B SURVEY

m MODEL

B IMPORTER

W TruView PUBLISHER

B SERVER



Leica Pegasus:Two

Systém Leica Pegasus:Two je kompletné mobilné mapovacie riese-
nie pre zameranie polohy objektov od Leica Geosystems. Hardvé-
rova platforma pozostadva z kamier a laserového skenera, GNSS
senzora a vstupov pre dodatocné senzory. Jednoducha instalacia,
pripevnenie na akékolvek vozidlo bez Specialnych Uprav, neobme-
dzeny zber dét ¢i jednoduché rozlozenie celého systému.

Na ni¢ sa nezabudne

Systém Leica Pegasus:Two vyhotovuje sucasne v jednom
okamihu kalibrované snimky a naskenované mracnd bodov
prostredia naokolo. Snimkovanie so zornym polom 360° a la-
serovy skener zarucuju, ze uz nezabudnete na Ziadny objekt
a nebudete sa musiet vracat spat do terénu zamerat ho. Leica
Pegasus:Two poskytuje volitelnd zadnd kameru, ktord umozni
roz$irit jeho uplatnenie napr. pre analyzu kvality asfaltovacich
prac. Zozbierajte data raz, predajte ich dvakrat.

Kompletne a jednoducho

Systém Leica Pegasus:Two je kompletny systém so Standar-
dizovanym pracovnym postupom zberu dat a ich spracovania.
Softvér umoznuje vkladanie dat do vrstiev pre dalSie GIS apli-
kacie. Svetelny senzor zarucuje operatorovi, ze vsetky snimky
budl pouzitelné pri neskorSom spracovani.

Mobilné mapovanie vs. tradiéné metédy s presnostou 10 mm

Hlavné vyhody:

m plne kalibrované snimky a mra¢na bodoyv,

W 7 kamier zachytdvajucich obraz v celom zornom poli (360°)
pre modelovanie zastavanych oblasti,

m jednoduché extrahovanie vzhladu a liniovy prvkov zo snimok
a mracien bodov,

B systém je mozné pripevnit na lubovolné vozidlo bez potreby
jeho dodatocnych uprav,

W |aserovy skener je mozné pouzivat samostatne, pri¢om ka-
libraciu si vie uzivatel vykonat aj sém,

m vyuzitie skvelych funkcii v PC softvéri Esri® ArcGIS,

m vylepsené snimkovanie vdaka svetelnému senzoru,

® moznost pripojit dalSie externé senzory, externa ¢asova sto-
pa pre dodatoc¢né senzory,

m ekonomické data - dokonald vyvazenost kvality a kvantity
dat, negeneruje zbytoc¢ne velké objemy dat.

GNSS/INS

3D HDS
Leica ScanStation P40

Poznite
i z nitho
facebooku

2D Profiler
9012

® rychlost rotdcie 100 Hz

m profil kazdych 10 cm
pri rychlosti 40 km/h

B skener pouzitelny aj na
bezné skenovanie

Kompletny systém
Leica Pegasus:Two

Riadiaci softvér
pre mapovanie

Teplotny senzor pre analyzu
teploty okolitych objektov

m rychlost rotacie
200 Hz
m profil kazdych 5 cm
pri rychlosti 40 km/h
B jednoucelovy skener

Pegasus:Stream na vyhladanie
podzemnych vedeni

Analyza kvality
asfaltového povrchu

Radar pre vyhladanie
podzemnych vedeni

Kamerovy systém

Presné uréenie polohy

Svetelny senzor
Automaticky svetelny senzor,
ovladanie expozicie

Kamerovy systém
7 ks CCD kamier
2000 x 2000 px
360° zorné pole

Spo6sob uchytenia
Standardny stre$ny nosi¢

Pripevnenie na l'ubovol'né
vozidlo

Kamera na podhl’ady/cestu/
mosty

Laserovy skener

Leica ScanStation P40
Profiler 9012

Napajanie

Jeden napajaci kabel
Prevadzkovy ¢as 10 hodin

Drziaky
Jednoduchy pristup k celému
systému, I'ahsia manipulacia
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AIBOT X6 predstavuje novU generaciu autonomne lietajucich systémov (UAS) navrhnutych Specidlne pre Gcely leteckého
mapovania, priemyselnej inSpekcie a dalsich leteckych aplikacii. S vyuzitim dizajnu krytych vrtdl, najnovsej multirotorovej
technoldgie a vysokého stupria robotickej autonémie je lietanie s AIBOT X6 jednoduché aj pre neskusenych pilotov. Naviac
AIBOT X6 dokaZe Uplne automaticky vzlietnut, letiet podla vopred zvolenej trasy a opét pristat na pdvodnom mieste zatial ¢o
vykondva zédznam pomocou neseného snimacieho zariadenia. Novinka — verzia HPP pre lietanie s RTK presnostou.

Priemyselna inspekcia 3D mapovanie Letecké foto a video

Monitorujte vedenia vysokého na- AIBOT X6 je nepostradatelny po-  Ked je potrebné zabezpelit bezped-
péatia, naprogramujte drahu letu pre mocnik pri mnohych mapovacich  nostné, alebo prieskumné ulohy,
bezpe¢né snimanie, alebo zistujte Ulohach. Vdaka jedine¢nej UAS  vdaka jedine¢nému uchyteniu ka-
vady na poliach solarnych panelov. technoldgii a spracovaniu dat mézu  mery vie AIBOT X6 poskytnut pres-

AIBOT X6 véam ponuka obrovsky po- byt vytvarané ortofoto snimky, mo-  ne tak( perspektivu a kvalitu zabe-
tencidl Setrenia nakladov a vyssiu dely terénu, alebo 3D budov aj bez  rov, aku potrebujete.
bezpednost. predchadzajlcich sklsenosti s lie-

tanim.

B Priemer: 105 cm

Vyska: 45 cm

Materidl: CFK (karbon), chrédnené

vrtule

Hmotnost: 3,4 kg

Max. hmotnost nakladu: 2,0 kg

Max. rychlost: 40 km/h

Max. rychlost stipania: 8 m/s

Letova vyska: az do 500 m nad

povrchom zeme

Doba letu: do 20 min (podla na-

kladu)

m Naklad: digitdlne foto a video,
multispektrélne a termo kamery,
LIDAR a dalSie senzory.




Pamiatky st pre nds ddleZité. SU spomienkou a pripomienkou minulosti, a preto by sme sa o ne mali starat. Bohuzial,
nie vzdy sa toho ludia drZia a mdze sa stat, Zze niekde je uz prili§ neskoro na ich zachranu a zachovanie. Difam, Ze toto
nie je pripad rodného domu vyznamnej slovenskej spisovatelky Bozeny Slancikovej Timravy. Starosta obce Polichno, kde
sa dom nach&dza, oslovil SPS stavebntl O. Winklera v Luéenci s prosbou o vyhotovenie geodetickych podkladov pre étu-
dentov architektury, ktori by navrhli revitalizaciu kultirnej pamiatky. Ako Ziaci tretieho ro¢nika sme si tuto Ulohu vybrali
ako svoj prakticky maturitny projekt a pracu SOC.

Obr. 1, Obr. 2

Dom a Skolu, ktord Timrava navstevovala, ako aj ich okolie sme najskor polohopisne a vyskopisne zamerali tachymet-
riou pomocou totdlnej stanice Leica TS06 ultra-2". Vychadzali sme z vybudovanej meracskej siete bodov ur¢enych GNSS
meranim, pretinanim napred a niekolkych rajonov. Bodové pole sme chceli mat ¢o najkompaktnejsie, preto sme sa ho
rozhodli vybudovat celé tcelovo pre tito pracu bez pouZitia existujlcich pevne stabilizovanych bodov. Ako zakladnt me-
tédu sme zvolili uréenie bodov pomocou GNSS. Prvy problém nastal kvoli faktu, ze priamo v obci nie je dostupny ziadny
signal mobilnej siete. NajblizSou lokalitou s moZnostou merania v redlnom &ase sa ukazal cca 1 km vzdialeny kopec nad
obcou s priamou viditelnostou na nasu pamiatkovd zénu.

Obr. 3, Obr. 4

Body stabilizované ocelovymi roxormi sme zameriavali metédou RTK s umiestnenim teleskopickej vytycky prijimaca do
kovového stojana kvoli stabilite. Pre zvysSenie presnosti (kedZze sme v tom Case neovladali statické meranie s naslednym
postprocessingom) sme urcovali polohu bodu priemerovanim viacndsobného merania na kazdom bode (s priemerom
5 pozicii pri kazdom jednotlivom merani). Tento nas zaklad meracskej siete sme vybudovali GNSS aparaturou Leica Viva
NetRover CS10. BohuZial' sme jej vyhody nemohli kvdli spominanym skuto&nostiam vyuzit priamo v zadujmovej lokalite
na podrobné meranie.

Obr. 5, Obr. 6



Skusenosti pri praci s pristrojmi Leica Geosystems

Zameranie rodného domu BozZeny Slancikovej Timravy

V rdmci prace bolo potrebné okrem polohopisného a vySkopisného planu vytvorit aj pddorysy pre vietky budovy areélu,
a taktiez ich zamerat pre 3D model, na ¢o sme vyuZivali bezhranolové meranie pomocou Leica TS06 ultra-2". Tu sme
merali lomové a iné, z architektonického hladiska ddlezZité podrobné body (po konzultacidch s Katedrou architektiry STU
Bratislava). Nasledne sme z vytvoreného 3D modelu vytvorili pohlady na budovy, a to zo vSetkych relevantnych stran.

Vysledkom meraéskych prac bola meradska siet pozostavajica z 5 bodov uréenych GNSS meranim so Standardnou po-
lohovou odchylkou £ 0,02 m doplnena bodmi urc¢enymi terestrickym meranim v pocte 6. Podrobné body boli merané
elektrooptickou tachymetriou (pri merani prvkov pre 3D model s bezhranolovym meranim, aj s vyuZitim viditelnej lase-
rovej stopy).
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Obr. 7, Obr. 8, Obr. 9, Obr. 10

Stredné uhlové chyby orientacii pri podrobnom merani sa pohybovali od 0,0004 g po 0,0430 g a odchylky meranych
vzdialenosti do 0,033 m, ¢o zodpovedalo 3. triede presnosti. Pri praci bolo zameranych 1288 podrobnych bodov. Omerné
miery podorysov interiérov boli zamerané laserovym dialkomerom.

Vysledkom kanceldrskych prac bol polohopisny a vyskopisny plan spracovany pre mierku 1:500, 3D model exteriérov
vSetkych budov lokality, kotované plany interiérovych pédorysov vsetkych budov aj s podpivni¢enim a pohlady na vsetky
zamerané stavby (zo smerov kolmych na ich vonkajsie obvodové steny).

Ako pri kazdej geodetickej ¢innosti, aj tu nasledovalo po terénnych pracach niekolko dni kancelarskych prac, kym sme
vyhotovili vSetky potrebné dokumenty, no po ich odovzdani starostovi obce, ktory ich poskytol Studentom Fakulty archi-
tektlry STU Bratislava, sme odchadzali s dobrym pocitom, Ze pomahame zachranit kultirnu pamiatku.

Tomg'é Hyravy,
SPS stavebna
0. Winklera v Lucenci
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Amberg GRP Systém FX je osvedcené univerzalne systé-

mové riesenie urc¢ené na precizne a rychle ziskanie komplex-

nych dat o geometrii, smerovom a vyskovom vedeni a urceni

priechodnosti zZelezni¢nej trate. Vdaka modularnej konstruk-

cii umozfiuje zostavit viaceré varianty, ktoré sa oznacuju ako

systém GRP, VMS, IMS a novinka IMS GNSS.

Systém GRP 1000 umoznuje:

B zameranie a vyhodnotenie skutocnej polohy trate,

B zameranie a vyhodnotenie geometrie trate a jej paramet-
rov,

B vytyCovanie a akceptaciu (zameranie) kolajnic pri pevnej
jazdnej drahe,

B rychle a automatické vytvorenie podkladov pre podbijacku.

Systém GRP 3000 ponuka flexibilné rieSenia pre:

B meranie vnutornej a vonkajSej geometrie trate,

B meranie prejazdovych profilov (priechodnosti),

B rychle a automatické vytvorenie podkladov pre podbijacku.

Systém GRP 5000 umoznuje:

B rychle a komplexné zameranie trate a objektov popri nej za
Ucelom kontroly prejazdového profilu a jeho priechodnosti,

B meranie za Uc¢elom navrhu a kontroly stavu konstrukcii,

B vyhotovenie dokumentacie stavu tunelovych konstrukcii.

Systém VMS / IMS

Vzhladom na poziadavky zdkaznikov pre este rych-
lejSie zameranie trate boli vyvinuté dalSie systémy -
VMS a IMS. Oba systémy dokazu eliminovat najzdiha-
vejsi proces pri merani vozikmi GRP, a to postavenie
a orientaciu totalnej stanice.

Systém VMS (VMS1000, VMS3000) je dvojvozikovy
systém, kedy je totdlna stanica postavena na jednom
z vozikov. Vozik s totdlnou stanicou sa po Usekoch
posuva pred druhym meracim vozikom a urcuje jeho
polohu.

Systém IMS (IMS1000, IMS3000, IMS500) je zaloze-
ny na vysoko presnych inercidlnych senzoroch. Tento
systém zabezpecuje presné urcovanie polohy vozika
v priestore. Sledovanie vozika totalnou stanicou tak uz
nie je potrebné. Pre presné zameranie trate postacuje
vzdialenost pevnych bodov kazdych 500 m. Rychlost
zamerania moéze byt az do 5 km