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Rok 2016 sa pre Leica Geosystems niesol opat v znameni inovacii, novych produktov a riedeni. Délezitym faktorom
s ohladom na udrZanie a rozvoj veducej pozicie na trhu meracich technoldgii boli akvizicie a nadvézovanie partnerstiev
s novatorskymi spoloénostami, ale hlavne vlastny vyskum a vyvoj.

Skvelou ukazkou presnosti a odolnosti pristrojov Leica je aktudlne otvorenie Gotthardského tunelu vo Svajciarsku. Ide
o najdihéi a najhlbéi tunel na svete s dizkou 57 km uréeny vyhradne pre Zelezniénl dopravu. UZ v roku 1996 sa na
dvadsiatich bodoch referencnej siete zacali geodetické merania. Prepojenie celej tunelovej riry sa konalo v roku 2010 vo
vychodnej €asti tunela a presnost spojenia bola =8 cm, pri¢om tolerancia bola az £25 cm. Hlavny dodavatel geodetickych
prac vykonaval vsetky merania vratane pripajacich, usmerfiovacich a monitorovania nadzemnych objektov s pristrojmi
Leica Geosystems. Prave vdaka presnosti a spolahlivosti, ktorymi sa pristroje Leica Geosystems vyznacuju, bolo mozné
aj takyto komplikovany projekt dokonéit v pozadovanom termine a kvalite.

V novom vydani magazinu Aktudl informujeme odbornl verejnost o novinkach a aktudlnej ponuke od popredného
svetového vyrobcu Leica Geosystems.

Marian Blasko, Ivan Lovisek,
konatelia spolo¢nosti GEOTECH Bratislava s.r.o.

Nové digitalne nivelacné pristroje pre VPN

Pristroje Leica LS10 a LS15 pokracuju v 25-rocnej tradicii overenych modelov Leica NA2000
a Leica DN03/10. Prinasaju najvyssiu presnost v merani vySok. Pouzitie najnovsich technoldgii
ulah&uje meranie a 3etri ¢as. Automatické funkcie a priemyselnd presnost az +0,2 mm/km
umoziuju prijat aklkolvek zadkazku. Vdaka automatickému zaostrovaniu na latu a dotykovej
obrazovke s ergonomickym rozmiestnenim funkcii je cely proces merania s Leica LS10 a LS15
ovela presnejsi, rychlejsi a efektivnejsi.
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' Servis

Pripravili sme pre vas rozhovor s nasim servisnym technikom Ing. Jualiusom Pakozdym,
v ktorom sa dozviete zaujimavé informécie o prevadzke autorizovaného servisného strediska
Leica Geosystems. Zaujima vas, ¢o sa deje s vasim pristrojom po prichode do servisu? Aké
sU nastrahy pri vyuzivani sluZieb neautorizovaného servisu? Poculi ste uz o sluzbe Garancia
najnizéej ceny a novinkach pre rok 2017? Clanok najdete na strane &. 30 a 31.

Leica Tour

" Ostatny roc¢nik reprezentacnej akcie Leica Tour po Slovensku bol doposial' najuspesnejsi. Do
. tradi¢nych lokalit v Kosiciach, Martine a Bratislave zavitalo o 25% ucastnikov viac v porovnani
s roénikom 2015. V nastipenom trende budeme pokracovat a aj v roku 2017 pre vas
pripravujeme zaujimavé prezentacie a praktické ukazky technologickych inovacii a noviniek
z produkcie Leica Geosystems.

Podpora $kol a mladych geodetov

UZ druhy rocnik sme hlavnym sponzorom a odbornym garantom medzinarodnej geodetickej
a naucnej sutaze IG5, ktorl organizuje Stredna priemyselna Skola O. Winklera v Lucenci. Viac
ako 150 Ucastnikov zo Slovenska, Ciech a Madarska sutazilo na 20-kilometrovej trase veducej
z Madarska na Slovensko, ktorej cielom bolo preverit zru¢nosti mladych geodetov. GEOTECH
Bratislava poskytol pristrojové vybavenie Leica a odborné konzultacie podas sutaze. Clanok
o sutazi ndjdete na strane ¢&. 27.
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Leica Nova MS60

Leica Geosystems prichddza uz s druhou generaciou multistanic Leica Nova MS60. V jednej multistanici najdete Styri
unikatne pristroje — presnu totalnu stanicu, laserovy skener s dlhym dosahom, GNSS prijimac a fotogrametrick( stanicu
na vyhotovovanie snimok. PouZitd technoldgia mergeTEC® nespdja len hardvér, ale tiez data ako také. Snimky su
synchronizované s naskenovanymi datami, a zaroven previazané s meraniami totdlnej stanice, alebo prostrednictvom
GNSS. Technoldgia tak spravuje vsetky 3D data jednoducho a komplexne.

Praca s mraénom bodov v Leica Captivate Kompatibilita softvérov

Leica Nova MS60 prichadza s revolu¢nym softvérom Leica Zatial' o softvér Leica Captivate zbiera a modeluje data
Captivate. Ovladaci softvér je integrovany v multistanici v teréne, softvér Leica Infinity slUzi na spracovanie dat
a umoznuje realistické prehliadanie dat v 3D. Vdaka lah- v kancelarii. Vdaka kompatibilite vystupov a rychlemu pre-
ko ovladatelnym aplikaciam a dotykovej technoldgii méZze- nosu dat zostava vas projekt vzdy aktualny. Okrem toho sa
te prehliadat a kontrolovat vSetky merané a projektované daju tieto Udaje spracovat aj v daldich softvéroch od Leica
data z akéhokolvek pohladu &i natocenia. (MultiWorx pre AutoCAD, Cyclone, GeoMos, 3DReshaper).
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- vylepsena technoldgia ATRplus,
ktora zacieli len na vas hranol

- nové dialkové ovlddace Leica
CS20 a CS35 pre jednomuzné
meranie

- spojenie GNSS a totélnej stanice
v rieseni Leica SmartStation

-
L

- fotogrametricka kamera
(moznost automatického

snimkovania)
- 2x kamera (Sirokouhla
a telekamera v dalekohlade)

- rychlost skenovania az 1000
bodov/s s dosahom 1 km

- automatické zaostrovanie

- meranie na hranol s presnostou
1 mm+ 1,5 ppm

B e

- internd pamat 2 GB - prehliadanie mra¢na bodov

- prenos dat pomocou SD karty, priamo v multistanici

USB kluéa, alebo Bluetooth - kompatibilita dat ' o
a spracovanie v Leica Infinity,

Cyclone a pod.




Leica FlexLine @
TS02plus/TSO06plus/TS09plus

-

Naskenujte QR
kdd a zistite

viac o Leica
FlexLine.

najpouzivanejsie

Leica FlexLine TSO06plus
manualne totalne stanice v sticasnosti. Vykon, flexibilita, nové
technoldgie a spolahlivost meranych dat - neprehliadnite
Leica FlexLine plus!

predstavuje

Jednoducha a spol’ahliva totalna stanica

Vykonny softvér s komplexnymi aplikaciami
a moznostou zobrazit .dxf stbory.

Rychly prenos dat pomocou USB klti¢a. Technold-

gia Bluetooth® umozniuje jednoduché prepojenie
napr. s GNSS pristrojom GS08plus.

Totalne stanice navrhnuté pre rozsiahly rad apli-
kacii. Spolahlivost a presnost meranych dat na
prvom mieste.

Systém, ktory umozfiuje v pripade odcudzenia
totdlnej stanice jej uzamknutie tak, aby ju nebolo
mozné viac pouzit.

Ovladaci softvér FlexField
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Softvér FlexField s Cierno-bielym displejom pre modely TS02plus

a TS06plus a farebnym dotykovym displejom pre model S09plus,
ktory umoZfiuje vytvarat rukou pisané pozndmky.

Viva

Leica Viva TS11

\

Uz v zakladnom baliku totalnej stanice Leica Viva TS11 naj-
dete velké mnozstvo aplikaénych programov, ktoré rozsiru-
ju oblast jej pouZitia od katastra, cez fotogrametriu, aZ po
inziniersku geodéziu.

Najlepsia manualna totalna stanica na svete

Sirokouhly 5 Mpx digitalny fotoaparat so $tvor-
nasobnym zoomom pre fotogrametriu a kom-
plexnt dokumentaciu meranych objektov.

Jednoduché a rychla praca s .dxf subormi.

Jedind manualna totdlna stanica umoznujica
ovladanie pripojenych GNSS antén.

Dotykovy farebny displej poskytuje jednoduché
ovladanie pristroja a doplfianie poznamok do sni-
mok a dokumentov.

Ovladaci softvér SmartWorx Viva

MEFY | Wzdal | Ulo#it

Softvér Leica SmartWorx Viva s intuitivnou grafikou, logickou
Struktarou a jednoduchymi pracovnymi postupmi.

’ Vybrané technické parametre vsetkych totalnych stanic najdete prehl'adne spracované na strane ¢. 6.



Leica Viva TS12P

Leica Viva TS16 Q’"

Captivate

Robotickad totdlna stanica Leica TS12P je vybavena naj-
novsimi technolégiami pre jednomuzné meranie. Vsetko,
Co potrebujete pre efektivne merania, je ukryté v jednom
baliku.

Spol'ahlivy jednomuzny systém

Funkcie automatizovaného vyhladavania hranola
a (PowerSearch), automatizovaného cielenia (ATR)
a sledovania hranola (Lock).

E;m?xrt Softvér Viva SmartWorx - kompletny balik Stan-
\Elfﬂ dardnych aplikacii pre efektivhe meranie.

Skenovanie akéhokolvek povrchu a jednomuzny
systém s vynikajucim pomerom cena/vykon.

Volitelny dialkovy ovladac Leica CS10 alebo Leica
CS15 s moznostou pripojenia aj ku GNSS an-
téne.

Ovladaci softvér SmartWorx Viva

Softvér Leica SmartWorx Viva s intuitivnou grafikou
a komplexnou pracou s .dxf subormi.

Leica TS16 je prva totdlna stanica na svete, ktora sa vdaka
zdokonalenej technoldgii ATRplus nauéi rozoznavat okolité
prostredie a zacieli len na vas hranol. Hranol méze byt Iu-
bovolny, nie su potrebné Ziadne Speciélne hranoly.

Efektivita a vel'ka produktivita

I;I Velky dotykovy 5" displej s najnovsim ovla-
) dacim softvérom Leica Captivate.
Criag, &_rwvok

Spolahlivy jednomuzny systém, alarm pri
odcudzeni pristroja a automatickad filtracia
neziaducich hranolov.

m Snimkovo asistované meranie, vytvara-
nie rychlych fotonacrtov, alebo presnych
fotogrametrickych merani.

Fammamrms

Volitelny dialkovy ovladac Leica CS20, alebo
tablet Leica CS35.

Ovladaci softvér Leica Captivate
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Softvér Leica Captivate umozriuje realistické prehliadanie
a kontrolu dat v 3D.

' Vybrané technické parametre vSetkych totalnych stanic najdete prehl'adne spracované na strane C. 6.
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. . . _ _ . Leica Leica
Leica Leica Leica Leica Viva Leica Nova Nova
TS06plus TS09plus Viva TS11 TS12P Viva TS16
P P TS60 MS60
Manualne totalne stanice Automatické totalne stanice/multistanice
Uhlova presnost 1, 2% 3%, 5%, 70 1Y, 2%, 3, 5 1, 2% 3, 5 2,3, 7 1, 2%, 3, 5 0,5" ™
, . 1.5 mm 1.5 mm 1.0 mm 1.0 mm 1.0 mm 0.6 mm 1.0 mm
Presnost merania na hranol + 2 ppm + 2 ppm + 1.5 ppm + 1.5 ppm + 1.5 ppm + 1 ppm + 1.5 ppm
500 m 500 m 500 m 500 m 500 m
. . volitelny / zahrnuty / zahrnuty / zahrnuty / zahrnuty / 1000 m 2000 m
Dosah bezhranol\ modu merania 1000 m 1000 m 1000 m 1000 m 1000 m zahrnuty zahrnuty
volitelny volitelny volitelny volitelny volitelny
éiernobiely QVGA farebny Full-VGA 1/4 VGA 5"-WVGA 5"-WVGA 5"-WVGA
Displej s osvetlenim s vysokym 5 bt Y farebny farebny farebny farebny farebny
rozlisenim yKovy a dotykovy a dotykovy a dotykovy a dotykovy a dotykovy
PIna alvfaqumeriska’ klévesnica v v v v v v v
s funkénymi tlacidlami
Druhd plnohodnotnd kldvesnica
a disple; o o o o o o o
Vytycovacie svetla o v v v v v v
Podsvietenie klavesnice - v v v v v v
USB vstup v v v v v v
Bluetooth v v v v v X
Pamatova karta - - v X v 4 X
Fotoaparat, Sirokouhly - - o - o v X
Fotoaparat, v dalekohlade - - - - - v X
Pripojenie GNSS antény = - o o o o
Motorizacia - - - v v v ¥
Automatické cielenie na hranol
(ATR) - - - v o v Y
Automatické cielenie ~ B ~ _ @ v v
na hranol - zdokonalené (ATRplus)
Vyhladavanie hranola _ _ _
(PowerSearch) v g v v
Ty ma—— ~ ~ ~ 1bod / 1bod / 1bod / 1000 bodov /
9 Y Y sekunda sekunda sekunda sekunda
Automatické zaostrenie obrazu = = = = = v v
. o & i - Leica CS10, Leica CS10, Leica CS10, Leica CS10, Leica CS20, Leica CS20, Leica CS20,
DIEl@Y) GUEREE (el Leica CS15 Leica CS15 Leica CS15 Leica CS15 Leica CS35  Leica CS36  Leica CS35
Vydrz (typ batérie) cca 30 hodin cca 30 hodin cca 14 hodin 5-8 hodin 5-8 hodin 7-9 hodin 7-9 hodin
Y YP (GEB222) (GEB222) (GEB222) (GEB222) (GEB222) (GEB242) (GEB242)
Hmotnost 5,1 kg 5,1 kg 5,8 kg 5,5 kg 6kg 7,7 kg 7,7 kg
P “ 2 . FlexField plus FlexField plus ~ SmartWorx Viva  SmartWorx Viva Captivate Captivate Captivate
Ovladaci softvér (verzia) (pokrocily) (plna verzia) (profesional) (profesional) (profesional)  (profesional) (profesional)

Legenda:v' zahrnuté, o volitelné, (-) nie je k dispozicii

Originalne prislusenstvo k totalnym staniciam
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Leica LS10 a LS15

Digitalne nivela¢né pristroje Leica LS10 a LS15 pokracuju v 25-ro¢nej tradicii digitalnych nivelacnych pristrojov od firmy
Leica Geosystems, vynalezcu prvého digitalneho nivelacného pristroja na svete. Prindsaju najvyssiu efektivitu v merani
vysok a v kombinacii s najnovsimi technoldgiami vam ulahcia meranie a rapidne skratia ¢as straveny v teréne.

Ovladanie

- velky dotykovy farebny displej a prehladna alfanumericka
klavesnica,

- kamera umoznujlca rychle zacielenie na latu, ¢o zniZuje
Unavu meraca pocas celodennej prace v teréne,

- bo¢né tladidlo na spustenie merania umozfiuje merat bez
chyb a komplikacii, pricom eliminuje najbeznejsie zdroje
chyb pri nivelacii,

- elektronicka libela pre presnejsie urovnanie,

- elektronicky kompas pre orientaciu nivela¢ného tahu.

Funkcie

- intuitivny a zrozumitelny ovladaci softvér v ¢eskom jazyku,

- vyrovnanie nivela¢ného tahu priamo v pristroji,

- az 9 metdd merania nivelacie, metéda merania nivelacie

s dvomi virtualnymi nivelaénymi pristrojmi,

uzivatelska kalibracia pre kontrolu zakladnej osovej pod-

mienky nivelac¢ného pristroja,

- model Leica LS15 je moZné objednat aj s presnostou
0,2 mm/km pri merani na Standardnu invarovu latu.

Ukladanie dat a prenos

- vSetky merané data sa ukladaju do vnutornej pamate s ka-
pacitou 30 000 merani, pricom po ukonceni merania je moz-
né namerané, a pripadne aj vyrovnané data jednoducho
a rychlo exportovat na USB kI,

- export dat vo formate GSI, TXT, DXF, HeXML, alebo v uzZiva-
telsky definovatelnych formatoch.

Spracovanie dat v softvéri Leica Infinity

- softvér Leica Infinity poskytuje komplexné zobrazenie dat,
podporuje zobrazenie 3D map, detailné analyzy a vyhodno-
tenia etapovych merani vyskovych posunov na zaklade pre-
hladnych tabuliek, grafov a priecnych rezov.

Vybava LS10 LS15 Vybava LS10 LS15
Presnost VPN (invarové laty) +0,3 mm +0,2 mm/£0,3 mm USB vstup v v
Automatické zaostrovanie = v Bluetooth v v
Sirokouhld kamera - v RS232/USB Lemo rozhranie - v
Kompas - v Interna batéria / pracovny ¢as Li-Ion / 12 h Li-Ion / 10-12 h
Mapa / stradnice na export - v Hmotnost 3,7 kg 3,9 kg

Legenda: v zahrnuté, (-) nie je k dispozicii



Gotthardsky tunel, najdihsi a najhlbsi Zelezni¢ny tunel sveta,
bol postaveny vdaka meracej technike od Leica Geosystems.
Vyrazit 57 kilometrov dlhy tunel a stretn(t sa v strede v jed-
nom bode s minimalnou odchylkou bola vskutku vyzva. Na
Uspesné splnenie tohto projektu bolo nevyhnutné pouZit me-
racie pristroje s velmi vysokou presnostou.

Meranie s milimetrovou presnostou

Uz pred 20 rokmi, v roku 1996, zacalo geodetické konzor-
cium VI-GBT s prvymi geodetickymi meraniami v oblasti
stavby tunela. Zakladna siet referenénych bodov pozostéava-
la z 20 referen¢nych bodov. Na svoju pracu pouzivali totalne
stanice, nivelacné pristroje a GPS od Leica Geosystems.
Razenie tunela nezacalo iba z mesta Erstfelda (severny portal)
a z mesta Bodio (juzny portal) oproti sebe, ale aj v troch mes-
tach leziacich na trase (Amsteg, Sedrun a Faido). Na tychto
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miestach sa tiez razilo smerom k severnému, resp. juznému
portalu, pricom takto vytvorené bocné tunely sa plynulo spojili
s hlavnym tunelom. V Sedrune (1 405 m.n.m.) bola dokonca
vyvitana vertikalna Sachta s dizkou 800 metrov smerom nadol

k hlavnému tunelu, vdaka ¢omu pracovnici stavby mohli razit
aj z tohto miesta na planovanej trase.

Pocas konstrukénych prac na tuneli museli byt vykona-
vané geodetické merania kazdych 400 metrov. Pocas
razenia na zarucenie presného smeru razby dochadzalo
k priebeznej kontrole vsetkych 20 referencnych bodov.
Okrem polohovej kontroly sa vykonavala aj vyskova kon-
trola bodov pomocou nivela¢nych pristrojov Leica Geo-
systems. ,Ked sme 5. oktdbra 2010 prerazili vychodnu
tunelovu raru, nase dve Casti tunela sa stretli s odchylkou
iba 8 cm, pricom dovolena odchylka bola az 25 cm," pove-
dal Ivo Schaetti, geodet firmy VI-GBT. Vysvetluje, Ze me-
ranie v tuneli bolo velmi narocné, hlavne kvoli zmenam
teploty, vihkosti a prachu. ,Nastastie sme sa vzdy mohli

v

spolahnit na presnost geodetickych riedeni od Leica Ge-
osystems," dodava Schaetti. ,Pristroje st velmi presné.
MozZete merat vzdialenost 400 metrov s presnostou men-
Sou ako milimeter."

Monitorovanie priehrad nad tunelom

Polas celej doby vystavby bolo nevyhnutné monitorovat aj
okolie troch umelych jazier nad tunelom - Curnera, Nalps
a Sv. Maria. Hrozilo, ze konstrukcia tunela v hibke 1,4 ki-
lometra pod jazerami by mohla ovplyvnit stabilitu ich prie-
hrad. Proces monitorovania taktiez prebiehal vdaka pristro-
jom od Leica Geosystems. Plne automatizované pristroje
monitorovali priehrady pocas celej doby vystavby tunela od
roku 2000 az do roku 2015.

~Nase totalne stanice monitorovali aj tie najmensie po-
hyby hranolov, ktoré boli umiestnené v blizkosti prie-
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hrad," hovori Falko Henning, produktovy manazér Leica
Geosystems. ,Nastastie Ziadne nezvy&ajné pohyby po-
zorované neboli." Poc¢as doby vystavby nenastalo Ziadne
vyznamné oneskorenie a tunel bol sldvnostne otvoreny
podla planu.

Svajciarska tradicia

Leica Geosystems mé& bohatt histériu vo Svajéiarsku.
Poc¢nuc svojimi korenmi, ked bola v roku 1819 v Aarau
zalozena firma Kern & Company, az do dnesSného dia,
kedy je lidrom na trhu s meracou technikou. Pdsobi glo-
balne sliziac zékaznikom z mnohych segmentov vratane
strojarstva, vystavby a banictva.

.Pozerajlc sa spat na takmer 200-ro¢nt tradiciu sme poc-
teni, Ze mame opéat moznost zucastnit sa tak vyznamného
milnika Svajciarskej histérie poskytnutim meracej a mo-
nitorovacej techniky na Uspesné otvorenie Gotthardské-
ho patného tunela," povedal Juergen Dold, riaditel’ Leica
Geosystems.

& S
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¢lanok preloZeny z anglického originalu
Zdroj: www.leica-gesystems.com



Monitorovacie riesenia

Riesenia pre bezpecnejsi svet

Leica GeoMoS Leica GM30 Leica GNSS Spider

Flexibilné automatické monitorovacie All-in-one GNSS prijimac. Softvér pre spravu a spracovanie
softvérové rieSenie GNSS referencnych stanic.

Leica Nova MS60 Leica GMX910 Leica GMX902

Prvéd totdlna stanica s umelou inte- GNSS prijimac s integrovanou anténou GNSS prijimac pre monitorovanie.
ligenciou sa automaticky prispésobi pre monitorovanie.

akémukolvek prostrediu.

Leica GeoMoS Now! Leica Nivel 210/220 Aibot X6
Analyzy a vizualizacia dat pristupna Senzor naklonu na presné meranie na- UAV hexakopter navrhnuty pre vsetky
odkialkolvek. klonu a teploty. meracské ulohy.

TR R e e e T

Leica M-Com Leica CrossCheck Leica Nova TM50
Prvé plug and play monitorovacie rie- ViacUcelovy softvérovy nastroj pre Vysoko presnd monitorovacia totalna
Senie. GNSS analyzy. stanica.




Viva

Idealna vol'ba, pokial’ hl'adate skuto¢ni kvalitu a spo-
I'ahlivost za dobra cenu.

Technolégie budicnosti, ktoré modzete pouzivat uz
teraz.

Mimoriadne kompaktny, mimoriadne vykonny, mimo-
riadne lahky (len 0,7 kg). GS08plus vyuziva nové RTK
technoldgie Leica VIVA pre rychle a spolahlivé urcenie
RTK polohy aj v naro¢nych podmienkach a viditelne pre-
konava vsetky predchadzajluce generacie RTK prijimacov.

Pre meranie v naro¢nych podmienkach vyuzite patento-
vanu technoldgiu xRTK a merajte aj tam, kde to doteraz
nebolo mozné.

sl TR e §

Vyberte si svoj ovladac:

B CS10 s integrovanym 3.5G modemom a fotoaparatom
pre foto dokumentaciu so zakreslovanim do fotiek,

m CS15 s plnou alfanumerickou kldvesnicou a moznostou
nasadit modem pre ovladanie robotickej totélnej stanice
VIVA. Ovladaci softvér Leica SmartWorx Viva s bezkon-
kurenénym pouzivanim mapovych podkladov DXF.

SmartNet

i by Lebcn G

555-kanalovy prijimac s vylepsenou technoldgiou RTKplus
vam zarudi nielen najvyssi RTK vykon na trhu, ale tiez to,
ze budete pouzivat pristroj najlepsie pripraveny na maxi-
malne vyuzitie vSetkych planovanych buducich signalov
GNSS.

Kombinujte Standardné pracovné postupy s novymi 3D
technoldégiami a zvyste svoju produktivitu na maximum.
GS16 predstavuje bezpecnu investiciu do toho najlepsie-
ho, Co Leica Geosystems doteraz v oblasti GNSS vyvinula.

Vyberte si svoj ovladac:

B CS20 s 5" displejom a volitelnym integrovanym dialko-
merom a odolnostou IP68,

B CS35 s 10" displejom, vysoko vykonnym procesorom
a Windows 8,

B Ovladaci softvér Leica Captivate,

B Praca priamo v 3D kombinovanim meranych bodov,
priestorovych modelov, aj mracien bodov.

Vyuzivajte RTK korekcie zo siete SmartNet pre najvyssi

'r14 v

vykon a presnost vasho RTK prijimacda Leica.



) SmartNet

powerred by Lebcs Goouyntesms

SmartNet, integrovand permanentna siefovd RTK a DGNSS sluzba, vyuZiva najnovsie softvérové a hardvérové inovacie
spolo¢nosti Leica Geosystems. S jednoduchym pristupom k presnym korekénym datam ziskavajl uZivatelia sietového RTK
najvyssiu mieru dostupnosti, spolahlivosti a sledovatelnosti s vyuzitim medzindrodne uznavanych Standardov. SmartNet
pontika flexibilné a cenovo dostupné celoro¢né sluzby, ktoré spifiaji véetky poziadavky slovenskych uZivatelov.

SmartNet Slovensko, ako stucast celosvetového systému permanentnych sieti SmartNet, bol vybudovany pre poskytovanie
vysoko presnych dostupnych sietovych RTK korekcii pre aklkolvek aplikaciu vyuzivajicu GNSS technoldgie. Kvalita sluzieb
je garantovana prostrednictvom vysoko sofistikovanych datovych centier a monitorovacich systémov.

S vyuzitim najnovsich softvérovych verzii pre poskytovanie sietového rieSenia a hardvérovych inovacii od Leica Geosys-
tems, a tieZ s poskytovanim rozlicnych produktov Sirenych v redlnom cCase aj prostrednictvom webovych sluzieb, sa Smart-
Net stal medzindrodnym $tandardom v poskytovani siefovych GNSS sluZieb. Ako vo svete, tak aj na Slovensku mnoZstvo
profesiondlov Uspesne vyuziva sluzby SmartNet na efektivne vykonavanie ich kazdodennej prace v teréne v oblastiach,
ako su inzinierska geodézia, kataster, stavebnictvo, riadenie strojov, polnohospodarstvo, sprava sieti, archeoldgia, zber
dat pre GIS a vela dalsich.

s} smarthet

SmartNet MONITOR SpiderWeb
W Prezerajte histériu vasho RTK merania m Informacie o aktivite stanic SmartNet
B Sledujte vyuZzivanie GNSS pristrojov vasimi zamestnancami m Tvorba RINEX a virtudlnych RINEX suborov
B Prehladné zobrazenie na réznych mapovych podkladoch m Vypoctova sluzba - post-processing
B Detailné informacie o kazdej polohe B Sprava uzivatelskych profilov
B Zobrazenie trasy pohybu m Uzivatelské statistiky
® Objednavanie sluzieb SmartNet

Viac informacii najdete na www.smartnet.sk.



ZENO20

Viac ako len GPS

Zeno 20 je extrémne odolné

a stavané na vydrz. Pritom lahké
a kompaktné zariadenie, ktoré
sa zmesti do jednej ruky, s naj-
vacsou obrazovkou, najlepsou
vo svojej triede a s odolnostou
1P67.

Hned' po vytiahnuti z krabice je
Zeno 20 pripravené na pracu.
Vyberte si model podla presnosti
-40cm s L1 a 5cm s L1/L2 ver-
ziou a podporou GPS, GLONASS
aj BEIDOU.

Vyberom opera¢ného systému
Android, alebo Windows Em-
bedded Handheld méze uZivatel
pridat svoju oblibend mobilnd
aplikaciu, napriklad Digiterra
Explorer, Zeno Mobile, ¢i Zeno
Field na zjednodusenie svojich
pracovnych postupov a dosiah-
nutie maximalnej flexibility.

ZENO CS25 GNSS Plus

Jedinec¢na kombinacia vysokopresného GNSS priji-
maca a odolného tabletu

:@5 o | Collector
L’E[’I;}‘:&J‘;E t fo r ArCG | S

CS25 GNSS Plus
s dotykovou obrazov-
kou s uhloprieckou
7" a Windows 7 je
najvykonnejsi ruc-
ny GNSS prijimac na
trhu. S presnostou
<50cm (DGPS) ale-
bo 10-20cm (RTK) je
idedlny pre profesi-
onalny zber GIS dat
a presné mapovanie.

ZENO GGO3

Vynimocne vykonny a presny

Externy prijimac
Leica Zeno GGO3

je plne rozsiritelny
systém, pocnuc

po najpresnejsiu |
L1/L2 RTK ver- - i ""‘ i
ziu. Vytvoreny na g =
zaklade mnoho-

ro¢nych skusenosti
kombinuje GG03
vysokovykonnu

GNSS SmartAnténu

s vynimocénou presnostou.

S odolnostou IP68 je GGO3 vyrobeny tak, aby vydrzal
najnarocnejSie podmienky v teréne, pricom zostava
ergonomicky, lahky kompaktny.

Vydrzi pracovat pri extrémnych teplotach -40 °C az
+65 °C. Jednoducho vymenitelna batéria vam umozni
celodenné meranie.

Kombinujte s odolnymi PDA (ZENO5, Nautiz X8),
alebo tabletmi (CS25Plus, ALGIZ10X) a vytvorte tak
kompletny mapovaci systém prispdsobeny vasim po-
ziadavkam.

ZENOS5S

Chytry ruény GPS prijimac

Zeno 5 je vybaveny maximalnou
funkcionalitou v jedinom pristroji,
¢o z neho robi vykonny odolny ruc-
ny GPS prijima¢ s plnou funk&nostou
mobilného telefénu.

Zeno 5 obsahuje najnovsie bezdréto-
vé komunikacné technologie a GPS,
ktoré umozniuju vyuzivat mapovacie
aplikacie s podporou GPS a priame
spojenie z terénu s vasou firmou.

L{K/ngf Terra ~=
=~ EXPLORER




Projekt Digitalny pamiatkovy fond (DPF) zacal
v ramci Opera¢ného programu informatizacia spo-
lo¢nosti (OPIS) v roku 2012. Ambiciou projektu
bola digitalizacia vybranych narodnych kultar-
nych pamiatok a historickych objektov Slovenskej
republiky za Gcelom ich detailnej rekonstrukcie
a uchovania pre d'alsie generacie. V priebehu pro-
jektu DPF, od roku 2012 do roku 2015, bolo spo-
loénostou STUDIO 727 =zdigitalizovanych 1455
architektonickych kultirnych pamiatok, ako su
hrady, kostoly, klastory, ruiny hradov, alebo histo-
rické centra miest.

Pouzité boli viaceré meracské technolégie, ako terestric-
ky laserovy skener (TLS), digitalna fotogrametria (DF)
v kombinacii s leteckymi snimkami z helikoptéry a UAV.
Vsetky boli pouzivané v kombinécii s konvenénymi mera-
cimi technoldgiami, ako napr. globalny navigacny sate-
litny systém (GNSS). Pre spracovanie vysledného obje-
mu dat bol vyvinuty novy softvér, ktory umozniuje spojit
snimky a skenované data do jedného modelu.

Vysledkom digitalizacie kultirnych pamiatok st 3D mo-
dely, mracna bodov, vysoko presné polygénové modely,
ortofoto snimky a technické vykresy s presnostou az 1 cm
(obr. 1).

UAV systémy boli pouzité na digitalizaciu velkych bu-
dov a tazko pristupnych miest, ako strmé zrazy, strechy
a fasady. Snimkovanie z helikoptéry bolo pouZité pri di-
gitalizacii velkych objektov a aredlov. Pre dosiahnutie
ambiciéznych cielov projektu v naplanovanom case OPIS
uzavrel komercnu spolupracu s externymi partnermi. Jed-
nym z hlavnych partnerov zodpovednych za Uspech pro-
jektu bola firma STUDIO 727.

Spoloénost STUDIO 727 zadala na projekte DPF praco-
vat v roku 2013. Pocdas dvoch rokov trvania projektu
STUDIO 727 zdigitalizovalo 81 velkych pamiatok obsa-
hujucich okolo 1457 historickych objektov. Pri digitali-
zacii firma vyuzivala data z TLS a DF, ktoré boli zbie-
rané zo zeme aj zo vzduchu. Pri zbere dat boli pouzité
najmodernejSie technoldgie a senzory. Laserové ske-
novanie bolo vykondvané pomocou viacerych skenerov
Leica ScanStation P20.

Obr. 1 Kostol a kaplnka v Spiéskom Stvrtoku, 3D model a pédorys

Obr. 2 3D model sochy z dat TLS a DF




Fotogrametrické data boli snimané s viacerymi kamerami. Po-
mocou TLS méZzu byt vo velmi kratkom ¢ase zachytené snimky
objektov a budov s vysokou metrickou presnostou. Vyzvou pri
vytvarani 3D modelov z TLS dat vsak je, Ze aj napriek vyso-
kej hustote skenovanych bodov sa malé detaily architektonic-
kych prvkov v dosledku velkej vzdialenosti medzi skenerom
a objektom nezobrazia tak presne, ako pozaduje projekt. Pre
dosiahnutie pozadovanych detailov boli v neskorsich krokoch
data z TLS kombinované s datami z fotogrametrie.

Pre zachytenie potrebnych detailov, ktoré vyzadoval projekt
a pre digitalizaciu vzdialenych objektov bolo potrebné, aby
data z TLS boli kombinované s fotogrametriou. Vyhodou fo-
togrametrie je vysoky stupen dosiahnutych detailov a rea-
listické reprodukovanie farieb. Nevyhodou fotogrametrie je,
7e model sa mdZze pocas procesu rekonstrukcie zdeformovat,
alebo mdze byt skresleny. Na zber dat boli pouzité dve me-
tody fotogrametrie. Pri metdde robotického snimkovania zo
stativu je fotoaparat pripevneny na programovatefnom robo-
tickom panoramatickom stative. Na obr. 4 mdzete vidiet pri-
stroj Rodeon VR station HD, ktory otaca fotoaparat do kon-
krétnych poléh a vyhotovuje snimky. Druha metdda je bez
stativu a nazyva sa ruc¢né snimkovanie. Najlepsie vysledky
sU dosiahnuté kombinaciou oboch fotogrametrickych metdd.

Fotografie velkych pléch a tazko dostupnych miest boli vyhoto-
vené s Aibot X6 V2 v kombinacii s Nikon D810. Lety boli vykona-
né autondmnymi preletmi navigacnymi bodmi. Lety dronu sme
naplanovali eSte v kanceldrii pomocou softvéru na planovanie
letov Aibotix AiProFlight hned po obhliadke pamiatky. Letecka
misia bola vykonana dvojclennym timom (pilot a operator). Pre
detailné obrazky dolezitych struktur boli drony pilotované ma-
nualne s Aibot X6 V2. V tychto pripadoch pilot prevzal kontrolu
nad UAV systémom a operator ovladal gimbal a fotoaparat. Na
generovanie pozadovaného mnozstva dat a stupna preciznos-
ti bolo spustanie fotoaparatu automaticky nastavené na kazdé
dve sekundy. Nadbytocné fotografie sme vytriedili.

Vyzvou pri spracovavani nazbieranych dat bolo vytvorit
taky pracovny postup, ktory bude schopny automatizova-
ne spracovat laserovy sken a fotogrametrické data, pri-
¢om zaroven zvladne velké mnozstvo dat. Riesenie tejto
vyzvy priSlo od softvérovej spolo¢nosti Capturing Reality.
Vytvorili softvérové rieSenie (Reality Capture), ktoré pres-
ne spifialo nage poziadavky.

Obr. 4 Rodeon VR station HD

M T ;
Obr. 6 Live prenos digitdlneho obrazu kamery z Aibot X6 V2

Objekt Pocet Pocet Doba

stanovisk snimok spracovania
skenera
Kostol sv. panny Méarie 70 80 000 1 mesiac
v Banskej Stiavnici
Kostol a kaplnka 150 50 000 4 mesiace
v Spisskom Stvrtku
Historické centrum 400 400 000 5 mesiacov

v Banskej Stiavnici

Obr. 7 Snimkovanie pomocou UAV Aibot X6 V2



Pred tym, ako mohli byt v Reality Capture spracované
TLS data, museli byt tieto najskér spracované v softvé-
ri Leica Cyclone. Data namerané laserovym skenerom
boli v Cyclone georeferencované, spajané do vybranych
mracien bodov a konvertované do pozadovaného .ptx
formatu. Cyclone dosahuje najvyssiu moznu Uroven au-
tomatizacie. Navy$e pontlka moZnost exportovania mra-
¢ien bodov do CAD, aby mohli byt spracovavané pria-
mo tam, tak ako pri pddorysoch, alebo 3D nakresoch
(obr. 8 2 9).

Mracnd bodov a snimky su v softvéri Reality Capture
spajané pomocou automatizovaného procesu. Pre tento
proces su vzdy zvolené iba tie najvhodnejsie data (TLS
a DF). Z tychto dat je nasledne vygenerované jedno vy-
sledné mracno bodov. To kombinuje vyhody oboch metdd.
Dalsie spracovanie dat sa odohrdva v JTSK - zavaznom
stradnicovom systéme Slovenskej republiky. Nasledne je
mozné mra¢no bodov spracovat do tvaru ortofoto snimok,
polygonalnych modelov a 3D modelov s vysokou pres-
nostou. Okrem toho je mozné v softvéri Reality Capture
vytvorit report urovnania z akéhokolvek zdroja dat. V za-
vislosti od velkosti pamiatky, pozadovanej Urovne detailu
a mierky mdze byt doba spracovavania kompletného vy-
soko presného 3D modelu az niekolko mesiacov. V tabul-
ke 1 uvadzame tri rézne velké digitalizované pamiatky
vzhladom na mnozZstvo dat a dobu spracovania (¢as vra-
tane urovnania, vytvorenia mesh a zafarbenia finalnych
modelov).

Vyhodami takéhoto pracovného postupu digitalizacie
kultirnych pamiatok oproti klasickym geodetickym me-
tédam su casovy faktor zberu dat, ako aj vysoka miera
detailu v kombindcii s vysokou presnostou. Na zdklade
ziskanych dat je mozné zdokumentovat akukolvek pa-
miatku ¢&i dielo. UZ viac nie je nutné odhadovat vysledok,
pretoze vsetku pozadovanu dokumentaciu je mozné vy-
tvorit z nazbieranych dat.

V rémci tohto projektu sme Uspesne zdigitalizovali 1455
historicky relevantnych pamiatok Slovenskej republiky.
Vysledky projektu boli tak pdsobivé, ze projekt bol pre-
dizeny o pat rokov. Pocas nasledujticich piatich rokov by
sme mali zdigitalizovat dalSich 500 pamiatok, a tym ich
zachovat pre budlce generdcie.

iy

Obr. 8 Cast pédorysu kostolu Zépolsky, déta DF a TLS

Obr. 9 3D dokumentécia kostolu Zapolsky

Obr. 10 Mraéno bodov mesta Banskéa Stiavnica

Obr. 11 Polygénovy model mesta Banska Stiavnica

Ladislav Dedik,
Peter Nemcovic
STUDIO 727 s.r.0.,
Elektrarenska 1,
831 04 Bratislava

oy

Obr. 12 Polygénovy model mesta Banska Stiavnica s textirami STUDID 727
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Leica ScanStation P16/P30/P40

Leica ScanStation P30 a P40 si univerzalne terestric-
ké laserové skenery vhodné pre Siroku skalu Standard-
nych skenovacich rieSeni.

Leica ScanStation P16 je idedlnym pristrojom pre vstup
zacinajucej firmy do sveta 3D laserového skenovania. Vy-
hodna cena a uZzivatelsky privetivé rozhranie robia z toh-
to skenera atraktivne rieSenie pre rychle skenovanie az do
vzdialenosti 40 m. Model P40 pritom dokéZe skenovat rych-
lostou 1 milién bodov za sekundu na vzdialenost 270 m.

Komplexné riesenie a kvalitné data

Leica Geosystems pontka skenery ako neoddeliteln( sucast
komplexného riesenia, ktoré zahriia hardvér, softvér,
servis, Skolenie a technickdli podporu. Ak chcete mat
spolahlivé vysledky, nerobte kompromisy pri vybere sprav-
neho skenera. Vdaka vysokej kvalite meranych dat a uni-
verzalnemu vyuzitiu vam skenery Leica ScanStation pomo6zu
usetrit nielen naklady, ale aj €as straveny v teréne.

Vysoky vykon v naro¢nych podmienkach

®m Skenovanie rychlostou 1 milién bodov za sekundu na
vzdialenost az 270 m

W Vytvaranie snimok v HDR mdde pre vysoko detailné 3D
mracna bodov v realnych farbach

m Nizky Sum skenovanych dat

W Dvojosovy kompenzator pre korekciu nadklonu skenera
v realnom case

Odolnost a znizenie poétu prestojov

B Skenovanie aj za tych najtvrdSich poveternostnych
podmienok pri teplotach od -20°C do +50°C

B Ochrana pred vodou a prachom podla IP54

Funkcie

B Nastavenie stanoviska a geodetické aplikacie

m Definovanie tercov z videa, alebo z
naskenovanych dat

B Spustenie skenovania pomocou jedného tlacidla

B Uzivatelska kalibracia pre kontrolu spravnej funkénosti
pristroja priamo v teréne

Prenos dat

m Integrovany 256 GB SSD harddisk, moZnost pripojenia
druhého externého harddisku a USB kluca

B Integrovany Ethernet, Wi-Fi a USB port

B Jednoduchy a rychly prenos dat pomocou USB klUca

Spracovanie skenovanych dat

B Spracovanie pomocou softvéru Cyclone, 3D Reshaper,
alebo zasuvnych modulov Leica CloudWorx do CAD
softvérov

B Jednoduché merania prostrednictvom internetového pre-
hliadaca umoznuje bezplatny plug-in Leica TrueView

Vyuzitie laserovych skenerov

Ci uZ potrebujete zachytit 3D model zavodu s kompli-
kovanou technoldgiou, rekonstruovat architektonicku
pamiatku, vytvorit dokumentaciu skuto¢ného stavu,

rekonstruovat miesto kriminalneho ¢inu, pocitat pres-
né objemy &i generovat data pre import do informac-
ného systému stavby (BIM), skenery Leica ScanStation
P16, P30 a P40 budu pre vas tou spravnou volbou.

Rychlost
skenovania

Maximalny
dosah

Typ lasera

3D polohova
presnost

UzZivatelska kalibracia
Kompenzator
Geodetické programy
Zorné pole

Integrovany HDD,
Wi-Fi, USB, Bluetooth

HDR méd snimok
Integrovana kamera

Dialkové ovladanie

Pracovna teplota

ScanStation P16
1 000 000 bodov/s

40 m
(pri 18% reflektivite)

WFD technoldgia,
neviditelny laser triedy
1R Uplne bezpecny
pre oci

3 mm na 40 m

nie

ano

nie
360° x 270°

ano

nie
ano, 5 Mpx,
bez paralaxy

CSs10, Cs15, Cs20,
CS35 smartfon,
tablet, PC

-20 °C az +50 °C, IP54

Naskenujte QR
kod a zistite
viac o P16/

ScanStation P30/P40
1 000 000 bodov/s

120 m / 270 m (P40)
(pri 18% / 34%
reflektivite)

WFD technoldgia,
neviditelny laser triedy
1R Uplne bezpecny
pre oci

3 mm na 50 m,
6 mm na 100 m

ano (P40)
ano
ano
360° x 270°
ano

ano
ano, 5 Mpx,
bez paralaxy

CS10, Cs15, Cs20,
CS35 smartfon,
tablet, PC

-20 °C az +50 °C, IP54



Leica Pegasus:BackPack

Leica Pegasus:Backpack je mobilny mapovaci systém
pozostavajlci z piatich kamier rozmiestnenych v 360°
zornom poli, dvoch liniovych laserovych skenerov, GNSS
antény a inercidlnej meracej jednotky (IMU). Cely sys-
tém je riadeny pomocou tabletu a napajany Styrmi vy-
menitelnymi batériami. Umoznuje tak vysoko efektivny
zber dat a dokumentdciu interiérov, ale aj tazko pristup-
nych objektov v exteriéri.

Nekonecéné moznosti vyuzitia

Systém Pegasus:BackPack umoZnuje progresivny zber
dat pre BIM model budov. Synchronizuje snimky z ka-
mier a mrac¢no bodov, ¢im vytvara komplexné podklady
pre efektivnu spravu budov. Data z IMU jednotky zaru-
¢uju presnu polohu aj v interiéri. Vdaka pouzitym sen-
zorom a absollUtnej mobilite najde systém vyuzitie aj pri
mapovani husto zastavanych oblasti, priemyselnych ob-
lasti ¢i oblasti postihnutych prirodnou katastrofou.

Vybrané technické parametre

- Relativna presnost 2-3 cm (interiér, exteriér)

- Absolitna presnost 5 cm (exteriér)

- Laserovy skener s rychlostou 600 000 bodov/s

- GNSS anténa s podporou druzic GPS, GLONASS, Ga-
lileo, BeiDou

- Ram z karbdénového vldkna, hmotnost 11,9 kg

- Prevadzkova doba systému 4 hodiny

DOT Product @

e

Rucny 3D skener na platforme Android

DPI-8 Kit je ru¢ny skener, ktory na zaklade snimok objek-
tu vytvara v redlnom c¢ase 3D mracno bodov snimaného
objektu s mm presnostou. Vdaka vysoko kvalitnym snim-
kam umoznuje podfarbenie mrac¢na bodov v realnych far-
bach priamo v tablete.

Vybrané technické parametre

- Velkost obrazovky 8%, tablet s OS Android

- Rozhranie USB, Wi-Fi

- Ukladanie dat 16 GB, alebo 32 GB

- Podporované formaty CYCLONE, PTS, PTX, PLY, E57
- Pracovny rozsah od 0,6 m do 3,7 m

- Hustota bodov <1,7 mmna 1l m, <3,4mmna2m

Videa s praktickym
vyuzitim Pegasus:
BackPack

spustite
naskenovanim

QR kédu.

OF

<
@0

HDR podfarbené mracno bodov

Systém SpheronLite a softvér Leica Cyclone posuvaju
zber dat opéat o kus dalej. Vdaka HDR panoramatickym
fotkdm zo systému SpheronLite je mozné odteraz v soft-
véri Leica Cyclone dosiahnut kvalitnejSie mra¢na bodov
s realistickejsimi farbami, ako kedykolvek predtym.

Vybrané technické parametre

- RozliSenie kamery SceneCam® 100 Mpx

- Optika ,Rybie oko™ (Nikon 16 mm f/2.8D)

- Zorné pole 360° x 180°

- Ovladanie kamery pomocou 10" tabletu s ovladacim soft-
vérom

- Prevadzkovy ¢as na jednu batériu viac ako 8 hodin



Leica Pegasus:Two

Systém Leica Pegasus:Two je kompletné mobilné mapovacie riese-
nie pre zameranie polohy objektov od Leica Geosystems. Hardvé-
rova platforma pozostadva z kamier a laserového skenera, GNSS
senzora a vstupov pre dodatocné senzory. Jednoducha instalacia,
pripevnenie na akékolvek vozidlo bez Specialnych Uprav, neobme-
dzeny zber dét ¢i jednoduché rozlozenie celého systému.

Na ni¢ sa nezabudne

Systém Leica Pegasus:Two vyhotovuje sucasne v jednom
okamihu kalibrované snimky a naskenované mracnd bodov
prostredia naokolo. Snimkovanie so zornym polom 360° a la-
serovy skener zarucuju, ze uz nezabudnete na Ziadny objekt
a nebudete sa musiet vracat spat do terénu zamerat ho. Leica
Pegasus:Two poskytuje volitelnd zadnd kameru, ktord umozni
roz$irit jeho uplatnenie napr. pre analyzu kvality asfaltovacich
prac. Zozbierajte data raz, predajte ich dvakrat.

Kompletne a jednoducho

Systém Leica Pegasus:Two je kompletny systém so Standar-
dizovanym pracovnym postupom zberu dat a ich spracovania.
Softvér umoznuje vkladanie dat do vrstiev pre dalSie GIS apli-
kacie. Svetelny senzor zarucuje operatorovi, ze vsetky snimky
budl pouzitelné pri neskorSom spracovani.

Mobilné mapovanie vs. tradiéné metédy s presnostou 10 mm

. o | ety
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Naklady

Hlavné vyhody:

- plne kalibrované snimky a mracna bodov,

- 7 kamier zachytdvajucich obraz v celom zornom poli (360°)
pre modelovanie zastavanych oblasti,

- jednoduché extrahovanie vzhladu a liniovy prvkov zo snimok
a mracien bodov,

- systém je mozné pripevnit na lubovolné vozidlo bez potreby
jeho dodatocnych uprav,

- laserovy skener je mozné pouzivat samostatne, pricom kalib-
réciu si vie uzivatel vykonat aj sém,

- vyuzitie skvelych funkcii v PC softvéri Esri® ArcGIS,

- vylepsené snimkovanie vdaka svetelnému senzoru,

- moznost pripojit dalSie externé senzory, externad ¢asova sto-
pa pre dodato¢né senzory,

- ekonomické data - dokonald vyvéazenost kvality a kvantity
dat, negeneruje zbytoc¢ne velké objemy dat.

GNSS/INS

3D HDS
Leica ScanStation P20

Poznite
i z nitho
facebooku

2D Profiler
9012

® rychlost rotdcie 100 Hz

m profil kazdych 10 cm
pri rychlosti 40 km/h

B skener pouzitelny aj na
bezné skenovanie

Kompletny systém
Leica Pegasus:Two

Riadiaci softvér
pre mapovanie

Teplotny senzor pre analyzu
teploty okolitych objektov

m rychlost rotacie
200 Hz
m profil kazdych 5 cm
pri rychlosti 40 km/h
B jednoucelovy skener

Pegasus:Stream na vyhladanie
podzemnych vedeni

Analyza kvality
asfaltového povrchu

Radar pre vyhladanie
podzemnych vedeni

Kamerovy systém

Presné uréenie polohy

Svetelny senzor
Automaticky svetelny senzor,
ovladanie expozicie

Kamerovy systém
7 ks CCD kamier
2000 x 2000 px
360° zorné pole

Spo6sob uchytenia
Standardny stre$ny nosi¢

Pripevnenie na l'ubovol'né
vozidlo

Kamera na podhl’ady/cestu/
mosty

Laserovy skener

Leica ScanStation P40
Profiler 9012

Napajanie

Jeden napajaci kabel
Prevadzkovy ¢as 10 hodin

Drziaky
Jednoduchy pristup k celému
systému, I'ahsia manipulacia



INTELLIGENT AUTEMOMOUE YEMIELES

4,
L AIBOTIX

AIBOT X6 predstavuje novu generaciu autondmne lietajucich systémov (UAS) navrhnutych Speciadlne pre Ucely le-
teckého mapovania, priemyselnej inSpekcie a dalSich leteckych aplikacii. S vyuZitim dizajnu krytych vrtal, naj-
novsej multirotorovej technolégie a vysokého stupria robotickej autondmie je lietanie s AIBOT X6 jednoduché aj
pre neskuUsenych pilotov. Naviac AIBOT X6 dokdZe Uplne automaticky vzlietnut, letiet podla vopred zvolenej tra-
sy a opat pristdt na pdvodnom mieste, zatial ¢o vykondva zdznam pomocou pripojeného snimacieho zariadenia.

Novinka — verzia HPP pre lietanie s RTK presnostou.

Priemyselna inspekcia

Monitorujte vedenia vysokého na-
péatia, naprogramujte drahu letu pre
bezpe¢né snimanie, alebo zistujte
zadvady na poliach solarnych pane-
lov. AIBOT X6 vam ponuka obrovsky
potencidl Setrenia nakladov a vyssSiu
bezpednost.

3D mapovanie

AIBOT X6 je nepostradatelny po-
mocnik pri mnohych mapovacich
Ulohach. Vdaka jedinecnej UAS
technoldgii a spracovaniu dat mozu
byt vytvarané ortofoto snimky, mo-
dely terénu, alebo 3D budov aj bez
predchadzajlcich sklsenosti s lie-
tanim.

Letecké foto a video

Ked' je potrebné zabezpetit bezpec-

nostné,

alebo prieskumné Ulohy,

vdaka jedine¢nému uchyteniu ka-
mery vie AIBOT X6 poskytnut pres-
ne taku perspektivu a kvalitu zabe-
rov, aku potrebujete.

Priemer: 105 cm

Vyska: 45 cm

Materidl: CFK (karbon), chrédnené
vrtule

Hmotnost: 3,4 kg

Max. hmotnost nakladu: 2 kg
Max. rychlost: 40 km/h

Max. rychlost stipania: 8 m/s
Letova vyska: az do 500 m nad
povrchom

Doba letu: do 20 min (podla na-
kladu)

Naklad: digitédlne foto a video,
multispektralne a termo kamery,
LIDAR a dalSie senzory.



Kajutova plachetnica uréena na preteky je definovana ako jednotrupova lod’'s pevne prichytenou kajutovou nadstavbou,
s minimalne dvoma |6Zkami, ktora na svoj pohon vyuziva kinetickl energiu vetra. Na zabezpecenie pohybu sltzia plachty
pripevnené na stazrioch.

Znalost geometrie trupu plachetnice je najdéleZitejsi faktor na predpovedanie vykonu lode. Tvar trupu neurcuje iba dizku
vodorysky pocas plachtenia, ale aj vytlak, zama&anu plochu a rozloZenie objemov pozdiz trupu, z ¢oho mdzu byt vypodi-
tané hydrodynamické sily vztlaku a odporu britskym vypoctovym modelom organizéacie ORC (Offshore Racing Congress).
Vypocty su zabezpecené prostrednictvom programu Lines Processing Program, ktory vypocita vSetky hydrostatické uda-
je pouzivané dalsim programom na vypocet predpokladaného vykonu lode Velocity Prediction Program.

Zistené Udaje su potrebné na vypocet tzv. hendikepov, ktoré s zakladnou podmienkou, aby sa plachetnica mohla zu-
Castnit pretekov na sutazi, kde pretekaju viaceré typy lodi s réznymi vykonnostnymi potencidlmi. Ide o pridelovanie,
alebo uberanie vyhod prostrednictvom ¢asovych korekcii nameranych ciefovych ¢asov, aby mal kazdy sutaziaci rovnaku
Sancu na vyhru. Délezitou veli¢inou, ktord vyjadruje absollutny, alebo relativny vykonnostny potencidl, je rating, ktory
sa urcuje na zaklade poznania geometrickych parametrov réznych prvkov lode. Tie st ziskané bud’ priamo od vyrobcu
plachetnice, ale u starSich modelov, ku ktorym neexistuje pouzitelnd projektova ¢i vyrobnad dokumentacia, je potrebné
vykonat geodetické zameranie.

V sucasnosti si na meranie geometrie tvaru trupu pouzivané univerzadlne meracie systémy a metodika schvalena orga-
nizaciou ORC. Je to metdda pracna a Casovo i finan¢ne narocna.

Suradnicovy systém trupu plachetnice je definovany nasledovne (obr. 1):

e 0s X - pozdizne s hlavnou osou trupu lode, s nulou na prove a pozitivne smerom k zadnej ¢asti trupu,

e 0s Y - priecne na nulu v hlavnej osi trupu lode a pozitivne horizontalnym smerom von od lode,

e 0s Z - vertikalne s nulou na vodoryske a pozitivne smerom hore.

Obr. 1 Obr. 2 Obr. 3

Akonahle je trup kompletne zmerany, tak je autorizovanym ORC meracom vygenerovany tzv. offset stubor trupu (OFF)
pomocou softvéru ORC. Takyto OFF sibor potom mdze byt pouzity na vypocty hendikepov pre aklkolvek lod rovnakého
typu, kde je programom VPP pre fiu vygenerovany certifikat ORC (obr. 2, obr. 3).

Laserové skenovanie kajutovej plachetnice

Nakolko ma laserové skenovanie svoje nesporné vyhody - velké mnozstvo nameranych Gdajov v kratkom case, rozhodli
sme sa na meranie trupu pouzit terestricky laserovy skener Leica ScanStation C10. Zamerané boli 3 plachetnice osadené
na privesnych vozikoch, pricom skenované boli zo vzdialenosti 3 az 5 m. Ako najvyhodnejsie rieSenie sa nam napokon
osvedcilo osadenie plachetnice do zavesného systému na popruhoch v na to ur¢enom hangari, kde je tymto spésobom
uskladnena plachetnica po skonéeni jachtarskej sezdny (obr. 2). Vyhodou tohto osadenia je hlavne moznost mat vysu-
nutd kylovu plutvu a osadené kormidlo.

Obr. 4 Obr. 5



Vysledok merania
Vysledkom zamerania je mrac¢no bodov, z ktorého boli uréené geometrické parametre trupu lode tak, ze sa odmerala
polovi¢na Sirka trupu v smere osi Y a vyska Z stani¢nych bodov v rovnakej vzdialenosti od provy v smere osi X, od naj-
nizSieho bodu po hranu trupu s palubou nasledovne:
e vo vzdialenosti maximalne 5% celkovej dizky trupu a 2,5% v rémci prednych 15% trupu (obr. 6),
e dve stanicenia, na ktorych sa meraju volné boky, v rovnakej vzdialenosti od provy na lavoboku a pravoboku:
(1) stani¢enie predného volného boku je umiestnené priblizne 0,5 m od provy, ale méze byt tieZ umiestnené v inej
uznanej vzdialenosti od provy,
(2) stanicenie zadného volného boku je zvycajne umiestnené v priesecniku trupu a zrkadla lode na hrane trupu s pa-
lubou, ale méze byt tieZ umiestnené v inej uznanej vzdialenosti od provy,
e staniCenia su taktiez merané na hranach kazdého doplnku, na maximalnom ponore a v kazdej vyznamnej zmene pro-
filu v pozdiznom smere.

Obr. 6 Obr. 7

Vytvorenymi stradnicami ziskame textovy offset subor, ktory sa vyhotovuje iba pre polovicu trupu lode v horizontalnom
smere kladnych osi X a Y, nakolko sa vychadza z predpokladu, ze lod’ je zrkadlovo rovnaka.
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Obr. 8, kétovany pohlad zboku Obr. 9, kétovany pohlad zhora
Zaver

Na Slovensku preteka viacero kajutovych plachetnic, ktorym chyba projektova, resp. vyrobna dokumentacia, neexistuju
pre ne OFF sUbory v databdze ORC, a teda nie je mozné vypocitat pre ne hendikepy ORC. Do nasej prace sme sa pustili
preto, lebo Asociacia lodnej triedy kajutové plachetnice Slovenského zvazu jachtingu planuje organizovat preteky podla
ratingového systému ORC. Nasim cielom je navrhnat a odskusat novl metodiku ziskania geometrie trupu plachetnice,
ktora by bola ¢asovo a finan¢ne nendroc¢na, ako aj dostatoCne presnd, a nasledne ju s pomocou meracov organizacie
ORC certifikovat a redlne vyuzit v praxi.
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Amberg aplikacie

Pre minimalizaciu nakladov na vystavbu tunela, je
nevyhnutné aby vystavba prebiehala presne podl'a
projektu. Amberg Technologies ponika komplexné
rieSenie vo forme uceleného systému.

Softvér Amberg umoziuje vykonat meranie rychlejSie
a jednoduchsie, ako kedykolvek predtym. Zaroven po-
skytuje uZivatelovi vysoku( flexibilitu a schopnost rychlo
reagovat na zmeny v projekte.

Vyhody Amberg aplikacii

- jednoduchy a komplexny prenos projektovanych dat
- kratky cas pripravy

- viactcelovost a flexibilnd obsluha

- optimalna podpora vSetkych procesov pocas vystavby
- schopnost nepretrzitej prevadzky

Dostupné moduly Amberg aplikacii

1 Amberg Applications Qg @™
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Amberg SetUp
- automatické nastavenie totalnej stanice na stanovisku
bez znalosti Cisel znamych bodov

Systém SetOut

- vykonny vstavany softvér pre automatické vytyCovanie
osi tunela

- import kompletného projektu z Amberg Tunnel

- moznost spravovat viacero projektov v rovnakom pristroji

Amberg ProScan plus

- vykonny softvér pre automatické 3D meranie profilov

- automaticka kontrola odchylok meranych bodov v para-
lelnych profiloch

- numerické spracovanie polohy bodov pocas merania
s uvedenim odchylky od osi a projektovaného profilu

Vyhody balika Tunnelscan:

- zachytenie geometrie a snimok celého tunela pocas jed-
notlivych etap vystavby

- presné urcenie nadvylomu a podvylomu

- porovnavanie merani z réznych casovych etdp pre pres-
né stanovenie hribky vrstvy striekaného betdonu a defi-
novanie priestorovych deformacii

- kontrola kvality povrchu, napr. ostrych hran pre pokla-
danie izolacnych vrstiev (undulation) a mnoho iného
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Softvérové baliky Amberg Control st pripravené
pre pouZitie v totalnych staniciach Leica Viva a Leica Nova,
pri¢om zefektivnia vasu pracu v tuneli.

" AMBERG

TECHNOLOGIES

Amberg Navigator

Navigacia razenia tunela, meranie, presné vytyce-
nie a kontrola vytazenej horniny este nikdy nebola
taka jednoducha.
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Jeden tablet pre navigdciu, vytylovanie
a kontrolné merania celého tunela.

Riesenie Amberg Navigator pozostdava z mobilného table-
tu Amberg Navigator a softvéru Amberg Tunel pre vypocet
projektu a vstupnych dat do tabletu. Meracska skupina v tu-
neli ovlada tablet pomocou velkych grafickych ikon na do-
tykovej obrazovke. Nasledne, podla vybranej Ulohy v tuneli,
softvérové aplikacie v tablete umoznuju dialkové ovladdanie
a navigaciu totalnej stanice, multistanice, alebo laserového
skenera so zobrazenim vysledkov v redlnom case.

Zalozenie projektu

- jednoduché a rychle zadefinovanie kompletnej geomet-
rie tunela s grafickym znazornenim

- flexibilny import dat z produktov Amberg TMS a zo soft-
vérov od tretich stran

- podpora 3D vypoctov a 3D tunelmetra (skratenie poby-
tu geodeta v nebezpecnom prostredi) pre pouzitie v Sik-
mych, alebo zvislych Sachtach

- vykonné 3D analyzy pre nezavisll kontrolu osi tunela

Realizacia projektu v teréne

- automatizované nastavenie stanoviska a orientacie pri-
stroja stlacenim jediného tlacidla bez potreby geodetic-
kych znalosti

- pre zabezpecenie Co najlepsieho prehladu v danej Ulo-
he, na displeji tabletu sa zobrazuju len tie najdélezitej-
Sie informacie

Ekonomické vyhody

- ovladanie totalnej stanice a tabletu nevyZaduju pred-
chadzajuce meracské znalosti

- rychlejSie razenie tunela a minimalizacia prestojov

- softvér plny funkcii - platite len za tie, ktoré potrebujete

- transformécia skenovanych dat do realnych vysledkov
priamo v tuneli

Amberg Navigator spolupracuje aj s laserovymi
skenermi a multistanicami Leica.
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Amberg Rall i Modularny systém GRP
Amberg Rail je osvedcené univerzalne systémové riesenie ur-

¢ené na precizne ziskanie komplexnych dat o geometrii, sme- |

rovom a vySkovom vedeni a urceni priechodnosti Zelezni¢nej B .

trate. Vdaka moduldrnej konstrukcii umozfiuje zostavit viaceré B Q Q

varianty. | y F

Systém GRP 1000 umoznuje: L %ﬁ

- zameranie a vyhodnotenie skuto¢nej polohy trate, PR S 1 ra ™

- zameranie a vyhodnotenie geometrie trate a jej parametroy, e ™ '!P
- vytyCovanie a akceptéaciu (zameranie) kolajnic pri pevnej our 5

jazdnej drahe,

- rychle a automatické vytvorenie podkladov pre podbijacku. vmMs 100.0 ?- IMs 1000
GRP 1000 i "&* 7- &
Systém GRP 3000 pontka flexibilné rieSenia pre: ® & . =
- meranie vnutornej a vonkajSej geometrie trate, W _Ej_,-h.'- TR e
- meranie prejazdovych profilov (priechodnosti), ﬁf‘.&# L ﬁ - }_
- rychle a automatické vytvorenie podkladov pre podbijacku. VMS 3000 7. IMS 3000
) o . GRP 3000 ?_‘ ”Llﬁa
Systém GRP 5000 definuje nové standardy pre: L / ; . ?.- P o
- rychle a komplexné zameranie trate a objektov popri nej qﬁh # & = +
za Ucelom kontroly prejazdového profilu a jeho priechodnosti, ﬁ - ’ %
- meranie za Uc¢elom navrhu a kontroly stavu konstrukcii, [
- vyhotovenie dokumentdcie stavu tunelovych konstrukcii. ?- ' | @
GRP 5000 IMs 5000 | g
Systém VMS / IMS % e,
Vzhladom na poziadavky zakaznikov pre este rychlejsie za- [

meranie trate boli vyvinuté dalSie systémy - VMS a IMS. Oba
systémy dokazu eliminovat najzdlhavejsi proces pri merani vo-
zikmi GRP, a to postavenie a orientaciu totalnej stanice.

Presnost systému
Stradnice trate -~ GRP s totélnou stanicou od + 1 mm

p . NP h 0,3
m Systém VMS (VMS1000, VMS3000) je dvojvozikovy sys- Ef:vcy;’:me —
tém, kedy je totalna stanica postavena na jednom z vozikov. Presnost profilu - vzhfadom TR o

Vozik s totdlnou stanicou sa po Usekoch posuva pred druhym  |naos trate - na vzdialenost 5 m
meracim vozikom a urcuje jeho polohu.

m Systém IMS (IMS1000, IMS3000, IMS500) je zalozeny na Standardny vykon systému
/ i P4 4 _ Aplikacia Meranie Projekt pre  Meranie prejazdového
vysokg presnych,lnevraalnych senzorocr,l. Tento_ systém za prejazdového podbijacku  profilu GRP 5000
bezpecuje presné urcovanie polohy vozika v priestore. Sle- profilu GRP GRP 3000
dovanie vozika totalnou stanicou tak uz nie je potrebné. Pre — - £000
. . Vo . ’ . Dlzka projektu 1000 m 500 m 1000 m 1000 m
presné zameranie trate postacuje vzdialenost pevnych bo- S :
v 4 ’ , . Ay ;o Pozadovana = 10 cm 10x10 mm 20x20 mm
dov kazdych 500 m. Rychlost zamerania mo6ze byt az do 4 hustota bodov
km/h. Systém dok&aze merat s presnostou uz od +/- 1 mm. Stand. rychiost " 1,0 km/h ** 1,0 km/h ** 6,0 km/h 1,0 km/h **
merania **GRP 3,0 km/h *** 3 0 km/h *** 3,0 km/h ***
, L , , , , s totalnou stanicou 4,0 km/h (IMS)
Softvér Amberg Rail je modularny softvér, ktory ponuka na- *¥*GRP s GPS
sledovné moznosti: Blokovanie 60 min ** 30 min ** 20 min 60 min **
trate 20 min *** 10 min *** 20 min ***

Amberg Survey ponuka vysoko efektivne zameranie existu- . — 10 min /10 o m T
A v P3N e s\ . . 2 A racovny cas min < min 0 ’
jucich zeleznicnych trati, pricom obsahuje vykonné rozhranie  [gperator/pc)

min
na prenos a analyzu ziskanych dat pre dalSie aplikacie. Vysledok 3D sdradnice ~ siibor 2D mapa 3D siradnice
Amberg SlabTrack je integrované meracské rieSenie opti- pre podbijacku  trate, udajov pre  prejazd.  mracna
. ; " g 1z V. v ’ . parametre podbijacku profilu, bodov, 3D
malizované pre Specifické poziadavky pocas vystavby pevnej trate rezy stiradnice osi
jazdnej drahy, monitorovania a udrzby kolaji. trate, rezy

Amberg Tamping je vysoko vykonné systémové rieSenie pre
meranie a kontrolu rovinatosti Zelezni¢nej trate a rychle auto-
matické vytvaranie dat pre podbijacku priamo v teréne.
Amberg Clearance predstavuje moduldrne systémové riesenie
pre automatické meranie prechodového profilu na vyhotovenie
a kompletizaciu Standardnej dokumentacie a analyz Zelezni¢nej
trate.

Amberg Rail, komplexné rieSenie pre zameranie Zelez-
nice a Zelezni¢nych objektov, poznaju uz aj slovenski
zakaznici. V sGiéasnosti sa na Slovensku pouziva az pat
takychto systémov.




Leica Geosystems a Hexagon Agriculture su svetovymi
lidrami v oblasti GNSS navadzania polhohospodarskych
strojov. Ak chcete znizit vysku vstupnych nakladov a zvy-
it svoju produktivitu, alebo udetrit ¢as a znizit Unavu
obsluhy nizSim poctom prejazdov po poli, nasa firma GE-
OTECH vie ponuknut polnohospodarom cell $kalu nava-
dzacich GNSS pristrojov pre presné polnohospodarstvo.
Vyberte si systém podla vasej aplikacie a pozadovanej
presnosti a budte efektivni od prvej minuty jeho pouZi-
vania.

Hexagon Agriculture Ti5

Ti5 je jedind platforma vo svojej triede, ktord podporuje
kombinaciu vsetkych funkcii pouzivanych v presnom pol-
nohospodarstve. Umoznuje Standardné navigovanie pod-
la viacerych schém s nastavitelnou citlivostou. Zaroven
umoznuje aktivovanie jednej z dalsich funkcii, ako su Va-
riabilna davka, Monitoring sejby ¢i Ovladanie sekcii. Ti5 je
vybaveny 5-palcovou dotykovou obrazovkou, lokalizaciou
v slovenskom jazyku a podporou prijmu signalov GPS aj
GLONASS. Je tak vitazom vo svojej triede.

Leica mojoMINI v2

Jednoduchy a vykonny GPS navigator s 11 cm dotykovym
displejom. Pomocou presnej a citlivej antény GeoSpective
dokdaze navadzat s presnostou 20 - 25 cm. Jednoducha
instalacia a prenosnost medzi vozidlami robia z mojoMINI
v2 idedlny navadzaci systém paralelnej jazdy po poli. Do-
kadze exportovat prejdenu trasu do formatu Google Earth
a zobrazit prehladne obrobend plochu na podkladovej
mape. Teraz vo vylepsenej verzii 2 s este lepSimi para-
metrami a za nezmenenu cenu.

Hexagon Agriculture Ti7

Najpresnejsia RTK navigacia s podporou GPS a GLONASS
L1/L2, kompenzatorom naklonu a zabudovanym GSM
modemom umoziuje dosiahnut najvys$siu presnost na-
vadzania vyzadovanu pri aplikaciach, ako je napr. siatie.
Vyuzite automatické navadzanie pomocou hydraulického
ovladania strojov, alebo riadenim na volant SteerDirect
ES Plus. Prijimajte RTK korekcie zo siete stanic SmartNet,
alebo z vlastnej referencnej stanice a zvyste efektivitu
vasej prace na maximum.



Medzindrodny geodeticky pé&tboj (International Geodetic Pentathlon — IG5) je medzindrodnd sutaZ strednych stavebnych
a geodetickych $kol, ktorej cielom je umoznit vytvorenie kontaktov medzi ziakmi geodetickych $kél, porovnat ich teoretické
vedomosti a praktické zru€nosti a vytvorit priestor pre vymenu skisenosti medzi pedagdgmi a $kolami. Naplfiou sutaZe je
absolvovanie niekolko km dlhej trasy so stanoviskami, na ktorych sa vykondvaju sttazné discipliny - typické ¢innosti geodeta
a vedomostny test z oblasti geodézie, kartografie, fotogrametrie, GIS atd. Medzi sebou sutazia trojélenné zmiesané druzstva.
Hodnoti sa ¢as absolvovania trasy a kvalita vo vykondvani Gloh na stanoviskach. 11. roénik tejto sttaze sa konal v dfioch 15.
a 16. aprila 2016 v Lucenci, pricom hlavnymi organizatormi boli SPS stavebna O. Winklera Lucenec a OZ STAV-GEO Lucenec.
Sutaze sa zUcastnilo celkovo 75 Gcastnikov z 15 strednych $kdl z Ciech, Madarska a Slovenska.

Pohl'ad sutaziaceho
Podujatie zacalo v piatok 15. aprila v priestoroch Strednej priemyselnej Skoly stavebnej O. Winklera v Lucenci. Prva
z &innosti, ktord nas ¢akala, bol GIS workshop a GIS sutaZ v uliciach Filakova. Ulohou néas sttaZiacich bolo vytvorit
v aplikacii ,Snap2Map" pribeh pomocou fotografii aj s popisom. Za najlepsi a najvtipnejsi pribeh komisia vybrala , priho-
du zraneného kamienka", ktor( vytvorili sitaziaci z madarského mesta Miskolc.
V sobotu 16. aprila sme sa po rafiajkach presunuli na $tart geodetického patboja, do madarskej obce Ipolytarnéc, par
kilometrov od hranice so Slovenskom. Od Startu na nas Cakali na cca 15 km dlhej ceste rovinky, kopce, lesy, luky, aj
zastavané Uzemia. Stanoviskd trasy sme mali dané pomocou GPS suradnic a hladali sme ich pomocou turistického GPS
prijimada. Celkovo sme museli ndjst 42 stanovisk, pri¢om na piatich z nich sme museli absolvovat rézne geodetické Ulo-
hy a dve stanoviska obsahovali aj bonusové Ulohy. Na piatich hodnotenych stanoviskach nas cakali Ulohy ako centracia
a horizontécia geodetického pristroja, urcenie prevysenia medzi dvoma bodmi pomocou nivelacie, vytvorenie logickych
obrazkovych parov z geodetickych pristrojov a k nim patriaceho prislusenstva, urcenie vysky bodu trigonometrickou
metddou a urcenie vymery mnohouholnika pomocou meracského pasma. Bonusové Ulohy pozostavali z identifikacie
slepej mapy Eurdpy, resp. miest Ucastnickych kol z predchadzajucich ro¢nikov. Po absolvovani tychto Gloh sme dorazili
do ciela v obci Ple$. Cakal nas gulds, teply ¢aj a zaslUzeny oddych. Po vyhodnoteni sttaznych kategérii sme sa presunuli
do ubytovne vo Filakove. Po vederi a oddychu sme sa kone¢ne mohli lep$ie zozndmit aj s nasimi stipermi.

Toma$ Hyravy, Marek Ilenéik, SPSS O. Winklera, Lu¢enec

Pohl'ad organizatora
Vyber trasy: 300 km autom a nie¢o malo vySe 100 km po
vlastnych v rdmci planovania, pripravy a kontroly trasy pre-
tekov. Rokovanie s reklamnymi partnermi, sponzormi, pre-
vadzkovatelmi geoparku v obci Ipolytarnéc, spravou NP,
starostami obci, vlastnikmi pozemkov atd. Stovky mailov
so zucastnenymi Skolami. Desiatky telefonatov, sms a sprav
v chatoch so spoluorganizatormi, dobrovolnikmi, rozhodcami
z praxe. Priprava rozpoctu a x-nasobna Uprava podla stavu
prostriedkov. Objednavky sluZieb a stres z terminov doda-
nia. Vysporiadanie sa s odhldsenim 6 trojclennych timov nie-
kolko dni/hodin pred zahajenim. Zahdjenie sutaze. ,Horia-
ci* telefon. Tradi¢né skoré sobotnajsie rano - priprava trasy
a jej stanovisk. Kontrola priebehu na stanoviskach. Konecne
vSetky timy v cieli. Kontrola vysledkov a vyhodnotenie su-
taze. Odvoz materialu. Dakovna vecera pre vsetkych, ktori
nezisStne pomahali. Zostrih videa a zverejnenie vysledkov na
webe sutaze (www.stavgeo.sk). Koneéne par dni oddych.
Ing. Pavol Fodor, SPSS O. Winklera, Lucenec

Pohl’ad sponzora

Sme velmi radi, ze sme mohli podporit a priamo sa zU-
Castnit sufaze v Lulenci a Filakove. Podas celej akcie
vlddla medzi sutaZiacimi a organizatormi vybornda nala-
da a priatel'skd atmosféra. Napriek velkému mnoZstvu
Ucastnikov a rozsiahlej oblasti, v ktorej sa preteky kona-
li, bola organizacia pretekov bezchybnd. Pre sutaZiacich
bola pripravend naozaj naro¢na trasa. Absolvovat ju nam
trvalo takmer 7 hodin a v cieli sme velmi ocenili pripra-
vené obclerstvenie. Z pohladu sponzora chceme aj touto
cestou ocenit snahu a dobrovolnd pracu mnohych peda-
gogickych pracovnikov a organizatorov, ktori vo svojom
volhnom case pripravili pre studentov atraktivne podujatie
a zdroj ich zazitkov na cely zivot. Sme radi, ze sme GPS
podporou a zapozi¢anim totdlnej stanice mohli podporit
buducich geodetov. Prajeme celému organizacnému timu
este vela dalSich Uspesnych rocnikov.

Ing. Andrej Vago, GEOTECH Bratislava s.r.0.
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Geosystems

Originalne prislusenstvo Leica Geosystems prichadza s unikatnym bezpecnostnym kédom, ktory zarucuje, Ze vami za-
kipené prislusenstvo je skutoéne sucastou origindlneho riesenia od Leica Geosystems. Zazite ten rozdiel, spoznajte
jedine¢nost optimalizovaného prisludenstva, ktoré vdm umozni dosiahnut maximalny vykon. Kladieme velky déraz na
presné vysledky a kvalitu vystupov vasej prace. Overenim vasho bezpecnostného kodu si budete 100 % isti, Ze sa mo-
zete spolahnut na origindlne prisluSenstvo od Leica Geosystems. Vynikajlce vysledky a vykonnost, ktor( dosiahnete
s pomocou originalneho prislusenstva od Leica Geosystems, vas presveddi, ze to najlepsie je jednoducho nenahraditelné.

GEOSHOP.sk

Kvalita a servis si dovodmi, pre-
c¢o su starsie pristroje Leica ce-
losvetovo najziadanejsie, pricom
ich cena je porovnatel'na s inymi
znackami.

Rozvija sa i globalny obchod, ktory
vSak prinasa rizika. Zakaznik pri kuipe
od tretej osoby nema istotu bezchyb-
ného pristroja a musi poditat i s fi-
nancnymi rizikami pri platbe vopred.
Ponuknite na predaj meraciu tech-
niku, ktoru nevyuzivate. Mbzete po-
nuknut pristroje Leica, ale aj pristroje
inych znaciek. Aktualny stav najdete
na sklade Second handu v e-shope
www.geoshop.sk.

Nas zakaznik ziska:

- doveryhodné informacie o stave pri-
stroja,

- istotu finanénych operacii (pristroj
nakupujete od obchodného zastu-
penia Leica),

- zaruku (poskytujeme ju len na pri-
stroje, ktoré boli preskisané a nasta-
vené v autorizovanom servise Leica).

GEOSHOP.sk

Najobl'ibenejsi internetovy
obchod medzi slovenskymi
geodetmi presiel komplet-
nym redizajnom.

Pre nasich zakaznikov sme pri-
pravili novy, moderny inter-
netovy obchod s mnozZstvom
uzito¢nych funkcii pre poho-
dinejsie a vyhodnejsie na-
kupovanie. Zjednodusili sme
objednavkovy proces, zlep-
Sili vyhladavanie a filtrovanie
produktov pre jednoduchsiu
orientaciu v nasom sortimen-
te a pribudol aj novy systém
zlavovych kupoénov ¢i darceky
k objednavkam.

Novy GEOSHOP.sk ma respon-
zivny dizajn, ¢o znamena, ze
uzivatel'ské rozhranie je navrh-
nuté tak, aby ste mohli meraciu
a geodeticku techniku od Leica
Geosystems pohodlne nakupo-
vat aj pomocou svojho mobilu,
alebo tabletu.

www.GEOSHOP.sk | obchod@geoshop.sk | 0911 902 911

Zoskenujte QR kod
a vyskusajte novy
GEOSHORP.sk.



Mnozstvo podzemnych sietovych rozvodov v poslednych rokoch narastd takym tempom, Ze je ¢oraz narocnejSie ziskat
spolahlivé informéacie o presnej polohe a hibke jednotlivych vedeni. Pre zabezpedenie ochrany inZinierskych sieti po¢as
vykopovych prac je dblezité ich precizne zmapovanie, preto Leica Geosystems rozsiruje svoje portfélio detektorov o dve
nové technoldgie.

i

Leica ULTRA

Tento lahky ru¢ny detektor ma vdaka velkému prehladné-
mu displeju velmi jednoducht obsluhu, no zaroven prind-
Sa doposial najprepracovanejsi systém vyhladavania inZi-
nierskych sieti. ULTRA v sebe spaja systém inteligentného
spracovania signalu spolu s unikatnymi pracovnymi maéd-
mi, vysledkom ¢oho je, ze okrem polohy a hibky dokaze
Leica ULTRA priamo na displeji zobrazit aj smer, ktorym je
detekovana siet vedena.

Pri praci s tymto detektorom si méZete zvolit z viac ako
100 roznych frekvencii pre rozne prostredia ¢i aplikacie
a v pripade silnych interferencii dokdze ULTRA automatic-
ky vyhodnotit najvhodnej$iu frekvenciu pre danu lokalitu.
Dalsimi vyhodami detektora Leica ULTRA je dialkové ovla-
danie transmittera, offset detekcia, alebo moznost prepo-
jenia s GNSS a GIS pristrojmi.

Leica ULTRA & Zeno 20

Vyhladavac vedeni Leica ULTRA vo verzii Advanced je mozné po-
mocou Bluetooth rozhrania prepojit s Leica Zeno 20, vdaka ¢omu
dokdZete zbierat data o presnej polohe podzemnych vedeni stla-
¢enim jediného tlacidla. Mapovanie podzemnych inzinierskych sie-
ti nebolo este nikdy také rychle, jednoduché a presné.

Leica DS2000

Ground Penetrating Radar (GPR)

Leica DS2000 vyuziva na zmapovanie priestoru
pod povrchom zeme radarové viny. Tato neinva-
zivna metdda dokaze na zdklade odrazu radarom
vysielanych vin detekovat presnt polohu akych-
kolvek objektov nachadzajucich sa pod zemou,
ako su vodovodné potrubia, plynovody, optické
kable, ale aj komplikovanejsie Struktiry ako kos-
ti, r6zne doteraz neodhalené podzemné priestory,
pozostatky stavieb, ¢i dokonca jaskyne. Data zis-
kané pomocou GPR systému je nasledne mozné
spracovavat pomocou akéhokolvek CAD softvéru.

Leica DS2000 sa dodava vo Stvor- alebo dvojkolesovej verzii s odolnym ovlddacim tabletom, ktory véak mdze byt nahra-
deny notebookom s OS Windows. DS2000 ako najprepracovanejsi GPR systém na trhu vyuziva pri detekcii dudlny radar
s frekvenciami 250 MHz a 700 MHz, vdaka ¢omu obsluha priamo pri praci vidi na displeji dve radarové snimky s réznou
hibkou detekcie a Groviiou rozlidenia.



Zakladajucimi ¢lenmi firmy GEOTECH su Ing. Ivan Lovisek
a Ing. Jdlius Pakozdy. V r. 1994 sa rozhodli spojit svo-
je skusenosti z odbornej, obchodnej a servisnej Cinnosti
a zalozZit novu firmu zamerand na predaj, podporu a ser-
vis geodetickej techniky. Prevadzka vtedy sidlila v pre-
najatych priestoroch v Bratislave - Jarovciach. Odvtedy
uz preslo vela rokov, GEOTECH vsSak neustdle v sulade
s technickym pokrokom zdokonaluje servisné sluzby.

Nakolko aj v roku 2017 pripravujeme v sluzbach a v ser-
vise viacero zmien, spytali sme sa par otdzok na tuto
tému toho najpovolanejsieho v nasej firme, servisného
technika Ing. JUliusa Pakozdyho.

AV: Julo, myslim, Ze sluzby servisu netreba nasim
zakaznikom predstavovat, pretoze za tie roky uz
vacsina z nich s tebou priamo, alebo nepriamo pris-
la do kontaktu. Ale predsa len, aké sluzby aktualne
ponuka servisné stredisko?

JP: V servisnom stredisku robime zaruc¢né a pozarucné
opravy pristrojov Leica, kalibracie, nastavenie adi¢nych
konstant totalnych stanic a nasledné vydanie Certifikatu
Silver vyrobcu pre uhlovi a dizkovi presnost pristroja pri
merani na odrazové hranoly, félie a bezhranolové mera-
nie. Taktiez kalibracie stavebnych pristrojov - nivelac¢nych
pristrojov, rotacnych laserov a dalSich. Vykondvame har-
dvérovy upgrade totdlnych stanic, ako sU napr. bezhra-
nolové dialkomery, vytyCovacie svetla, druha klavesni-
ca, alebo upgrade GNSS pristrojov na prijimanie signalu
z druzic Glonass. Okrem toho v pripade potreby robime aj
stredné a generdlne Udrzby vsetkych typov pristrojov Le-
ica podla balika hardvérovej podpory CCP a v pripade, ze
ma zakaznik problém s hardvérom, poskytujeme aj tech-
nickl pomoc. KedZe tej prace, ktoru servisné stredisko
robi, je vela, softvérovl zakaznicku podporu poskytuju
jednotlivé obchodné oddelenia samostatne.

AV: Servis teda zastresuje Siroké spektrum ¢innos-
ti, ako to vsetko stiha?

JP: V servise fungujeme na systéme objednavok. Je po-
trebné, aby zdkaznik, ktory ma zaujem o servisné sluz-
by, avizoval svoj zaujem telefonicky, alebo emailom na
service@geotech.sk. Nasledne mu zo servisného stre-
diska pridelime termin a oznadmime predpokladand dobu
opravy. Zakaznik prinesie pristroj v dohodnutom termine
a pokial sa neobjavia Ziadne iné skryté zavady, pristroj si
vyzdvihne v dohodnutom case (alebo ho zasleme doruco-
vatelskou sluzbou). Presnym terminom opravy usetri za-
kaznik ¢as. Samozrejme niekedy vieme vyjst zakaznikovi
v Ustrety aj mimo dohodnutych terminov, ale kedZe kazdy
servisny pripad ma svoje Specifika, odpori¢ame zakaz-
nikom vZdy rad$ej vopred zavolat a dohodn(t si termin.

AV: Spominal si kalibracie totalnych stanic. Z ¢oho
taka kalibracia pozostava?

JP: Geotech ma zavedeny postup kalibracie v sulade
s poziadavkami vyrobcu Leica Geosystems. Postup kalib-
racie sa vold Kompaktna metdda. Touto metédou sa pod-
la standardov DIN, ako aj ISO (Standardy od konca no-
vembra 2001) overuje uhlova a dizkova presnost merania
geodetickych pristrojov. Vysledkom kalibracie je vydanie
kalibracného certifikatu vyrobcu, ktory poskytujeme ako
autorizované servisné stredisko Leica Geosystems. De-

taily kalibracie uhlov
a di%ok st spracované
v dokumente, ktory si
zdkaznici moézu stiah-
nut na www.geotech.
sk. Velmi zjednodusene
- pri uhlovej kalibracii
je potrebné merat uhly
v troch skupinach na
pat réznych cielov pod
réznym horizontalnym
a vertikdlnym uhlom,
pri dizkovej kalibracii je
potrebné merat vzdialenosti v dvoch polohach dalekohla-
du na tri r6zne ciele a dva rézne odrazové povrchy. V do-
kumente je popisana celd metodika, pricom dokument
a cely postup kalibracie lektoroval prof. Ing. Alojz Kopa-
¢ik, PhD. z STU v Bratislave. Okrem diZkového a uhlového
nastavenia pristroja je v kalibracii zahrnuta aj profilaktika
(ocistenie) pristroja a nastavenie prislusenstva.

AV: Musi mat servis nejaké Specialne opravnenie,
aby mohol robit takéto kalibracie?

JP: Ano, musi. Na to, aby sme mohli vydavat kalibra¢né
certifikaty, je potrebné, aby sme boli zaradeni do celosve-
tovej siete servisnych stredisk Leica Geosystems. Aby nas
tam zaradili, musime absolvovat pravidelny hibkovy audit
priamo od vyrobcu. Pri audite sa kontroluje dodrziavanie
narodnych noriem (ISO certifikat), pouzivanie spravneho
servisného hardvéru a softvéru, ako aj spravnost dizkovej
a uhlovej zakladnice. Ak vsetko splnime, je nam udeleny
c¢asovo obmedzeny celosvetovy certifikat servisného stre-
diska Leica Geosystems. Posledny audit sme mali v roku
2015, pricom sme dostali certifikat az do roku 2018, kedy
oCakdvame novy audit.

AV: Teraz ti dam taka hypotetick( otazku. Co ak by
kalibra¢ny certifikat vydal neautorizovany servis?
JP: Pre zakaznika vznikaju dve rizika. Prvé riziko je, ze
neautorizovany servis nemdze pristroj skontrolovat a na-
stavit pred samotnou kalibraciou. Jednoducho neautorizo-
vany servis nema potrebné hardvérové a softvérové vy-
bavenie od vyrobcu. Pravdaze, ak sa pristroj kalibruje bez
kontroly a nastavenia parametrov, je aj cena kalibracie
nizSia. Druhé a mozno vacsie riziko je, zZe zle nastaveny
pristroj mdZe spdsobit §kody, v najhorsom pripade, napr.
ak sa hlada vinnik havarie, mdze sa zistit chyba pri cer-
tifikovani pristroja a vzniknutd $koda zosobnit uZivatelovi
pristroja.

AV: Takze nie je certifikat, ako certifikat...

JP: Zakaznik by si v prvom rade mal overit, ¢o servisné
stredisko mysli pod kalibraciou, resp. servisnou udrzbou,
& a kde je jeho pristroj fyzicky testovany a & metéda spi-
na ISO normu, pretoze len vtedy ma certifikat vypovednu
hodnotu. Ak stredisko nespiﬁa ISO normu, resp. z kalib-
racného postupu vynechava niektoré Ukony, dovolim si
tvrdit, Ze tak( kalibraciu si mdZe zdkaznik urobit aj doma
na svojom dvore a nemusi za fiu platit neautorizovanému
servisu. Pridanou hodnotou spravnej kalibracie podla ISO
normy je okrem vydaného certifikdtu aj schopnost skon-
trolovat pristroj a porovnat jeho aktualne hodnoty s hod-
notami pocas kalibracie.



Zakaznik to oceni najma v situaciach, kedy s pristrojom
pracuje viacero uzivatelfov v ramci jednej firmy a doé-
sledkom nedetrnej manipulécie s pristrojom méze déjst
k mensim, volnym okom nebadatelnym poskodeniam pri-
stroja. V tom pripade je mozné na zéklade spravne vyko-
nanej kalibracie odhalit aj poskodenia.

AV: Uz nejaku dobu ponuka nas servis zakaznikom
sluzbu Garancia najnizsej ceny. O ¢o presne ide?
JP: Nie sme jedina firma, ktord ponuka kalibracie a opravy.
Preto sme sa rozhodli ponuknut zdkaznikom garanciu naj-
nizSej ceny za rovnaky servisny ukon, ako by dostali v inom
servise. Podmienkou je korektné porovnanie servisnych vy-
konov a cien na zaklade predlozenej cenovej ponuky.

AV: Doteraz sme sa rozpravali o servise a kalibraci-
ach pouzivanych pristrojov. Maju nejaké vyhody aj
ti, ktori si kupuja novy pristroj?

JP: Snazime sa spajat kGpu nového pristroja so servis-
nymi vyhodami. Napriklad ku GNSS technike ponukame
10% zlavu na servis a sluzbu SmartNet na jeden rok
zdarma. K novym totdlnym staniciam ziska zakaznik za-
darmo kontrolu a kalibraciu aj po jednom roku uzivania.
Pre naSich zakaznikov zavadzame sluzbu vyzdvihnutia
pristroja priamo u zakaznika.

Rozhovor pripravil Ing. Andrej Vago.

Balicek starostlivosti o zakaznika

Dbkazom poctivého pristupu k zékaznikovi je aj produkt Leica CCP (Customer Care Package), tzv. Balicek starostlivosti
o zakaznika. Tento zarudi, ze vase totalne stanice, GNSS systém, alebo PC softvér budi vzdy aktualizované a vo vy-
bornom stave. Zakuipenim Leica CCP ziskate nielen nové verzie softvérov, ale aj globalnu podporu celosvetového servisného
timu Leica. Spolupracu s nim zabezpecuje autorizovany servisny partner Leica, firma GEOTECH Bratislava, s.r.o.

Vyhody CCP:

- pravidelna aktualizacia programov a opera¢ného
systému pristroja,

- pravidelné servisné prehliadky a kontrola pristroja,

- viacnasobné vyhotovenie kalibracnych certifikatov,

- predizend zaruka,

- prioritny servisny zasah / oprava,

- pristup uzivatelov softvéru Leica Infinity k databaze
ortofotomap v Sirke 30 cm z celého sveta.

Pristroj Aktué_lna
verzia
Totalne TPS300/TPS700 217.539
stanice TPS400/TPS800 351.539
Multistanice TPS1200/TS30/TM30/TS12P 9.03
FlexLine TS02/TS06/TS09 6.00
Viva TS11/TS12Lite/TS15/ 6.04
Nova TS50/TM50/MS50 6.04
Viva TS16 2.10
Nova TS60/MS60 2.10
Skenery ScanStation C5/C10 2.80
ScanStation P15/P20 2.60

ScanStation P16/P30/P40 2.60

Ako ziskat CCP a aka je cena?

Vybrat si mézZete z piatich CCP bali¢kov (zdkladny, modry,
bronzovy, strieborny a zlaty), ktoré poskytuju réznu Uro-
veri starostlivosti o zakaznika. Dalie informéacie a ceny
balickov vdm radi poskytneme prostrednictvom emailu
geotech@geotech.sk, alebo na tel. Cisle 02 6241 0823.

(k 7.10. 2016)

Pristroj Aktué!na
verzia
Ovladace RX900/RX1210/RX1220/CS09 9.03
Viva CS10/CS15 6.04
CS20/CS35 2.10
GNSS ATX900/ATX1230 6.112
antény GS08/GS08plus 6.402
GS09 6.112
GS10/GS14/GS15 6.04
GS12 6.402
GS16 6.04
Softvér Leica Infinity 2.1.0
Leica Cyclone 9.1.4



Leica Infinity

Geodetické prace, to nie si len merania v teréne. Namerané data je potrebné dalej spracovat tak, aby nadvézovali a boli
kompatibilné s ostatnou ¢astou projektu. Prave pre tento G&el bol vyvinuty novy softvér Leica Infinity, uZivatelsky prive-
tiva softvérova platforma s inteligentnou architektdrou, ktord otvéra nové moznosti spracovania dat. Ponuka jednoduché
spracovanie, va&siu efektivitu a prehladnost ziskanych dat.

V com je softvér Infinity iny

Leica Infinity umoznuje nielen komplexné spracova-
nie objektov s vysokou presnostou, ale aj pracu s 3D
datami. 3D data, dokonca aj skenované data z multi-
stanice, mdzu byt pomocou tohto softvéru zobrazené,
editované, a nasledne aj prepojené s vysledkami os-
tatnych merani.

Softvér Leica Infinity je vybaveny nastrojmi na vy-
hotovenie dokumentacie ciastkovych, ale aj findlnych
vysledkov, pricom nezalezi na tom, aky je vas pro-
jekt rozsiahly. VSetky data, vysledky a vystupy su vo
vasom projekte pristupné, kedykolvek ich potrebujete
a mdzu byt v pripade potreby okamzite odoslané pra-
covnikom do terénu.

Moduly

Leica Infinity je modulovy softvér, ¢o znamena, Ze si

jeho funkcie mozete vyskladat podla toho, s akym ty-

pom dat pracujete a nemusite platit za tie, ktoré by
ste nevyuzivali. K dispozicii si nasledovné moduly:

B Domov (import, export, COGO nastroje, vytvaranie
reportov, suradnicovy systém, pokrocilé kédovanie,
zobrazenie dat v Google Earth, letecké snimky He-
xagon Imagery Program atd.)

B TPS spracovanie dat z totalnych stanic (vytvo-
renie stanoviska/bodu/orientacie, prepocet stano-
viska, zmena orientacie merani atd’)

B GNSS spracovanie dat z totalnych stanic (spra-
covanie jedno/viacfrekvenénych GNSS merani,
kompletné nastroje pre analyzu GNSS merani atd.)

m Nivelacia (Uprava niv. tahu, spracovanie, vytvore-
nie reportu, vyrovnanie niv. tahu atd’)

® Povrchy (vypocet 3D povrchu, vytvorenie a praca . h
s mesh, vypocet kubatur atd.) g = 8

B Skenovanie (skupiny skenov, praca s mracnom 1 o T T | 1 Vs
bodov, meranie v mracne bodov, Cistenie mracna | : =T e ] i | et
bOdOV) e =l S f 7 s, Nkt et <. |

B Fotogrametrické spracovanie snimok (zobrazo-
vanie, pridanie odkazu k snimke, skupiny snimok,
vypocet suradnic bodov zo snimok atd")

® Vyrovnanie (vyrovnanie sieti, 3D vypocty a kombi-
novanie 2D+1D atd’)

Softvér Leica Infinity je k dispozicii aj v ¢eskom ja-
zyku.

Vystup dat, aky potrebujete Kompatibilita dat z r6znych typov pristrojov
V rémci jedného projektu dokaze Leica Infinity praco- —

vat s réznymi typmi dat a siborov - CAD, XML, SHP I i
a d'alsimi. Bez akejkolvek straty dat dokaze softvér
vSetky data editovat, archivovat a vytvarat z nich via-
cero druhov vystupnych sprav a reportov. Dokaze
pracovat nielen s datami z viacerych pristrojov, ale
prehladne kombinuje merania aj z viacerych meracov
a meracskych skupin.




