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Tak ako kazdu jesen, aj tento rok prichddzame s novym vydanim magazinu Aktudl. Najdete v fom mnozstvo noviniek,
ktoré popredny svetovy vyrobca Leica Geosystems predstavil v roku 2018. Okrem technickych informacii o samotnych
pristrojoch a rieSeniach sme pripravili niekolko zaujimavych ¢lankov z praxe, aby ste sa mohli inpirovat redlnym vyuzitim
tychto technoldgii a ich potencidlnym prinosom pre vasu kazdodennu ¢innost.

Tesime sa na osobné stretnutie v nasej expozicii na Slovenskych geodetickych drioch.

Marian Blasko, Ivan Lovisek,
konatelia spolo¢nosti GEOTECH Bratislava s.r.o.

Leica RTC360

Novinka v rodine skenerov Leica Geosystems, model Leica RTC360, nielen svojou velkostou
idedlne zapada medzi rokmi overené modely Leica ScanStation a neuveritelne maly prenosny
model Leica BLK360. Novinka ma vynikajluce technické parametre a ako je zvykom, prindsa
mnozstvo inovacii a pokrocilych technoldgii. Leica Geosystems ma vdaka tomuto modelu
v ponuke skenery vsetkych velkostnych formatov. Strana 3

Leica TS13

Novinka v strednej triede robotickych totalnych stanic Leica TS13 je pripravena plne vyhoviet vagim
poziadavkam, a to prave vtedy, ked'to potrebujete. Moduldrnost a mozZnost neskorsej rozsiritefnosti
o nové funkcie, resp. zlepsenie technickych parametrov zaruc¢uje maximalnu flexibilitu. Ovladaci
softvér Leica Captivate v spojeni s ovladacom CS20 je idedlnou kombindaciou pre kazdodennu
pracu v teréne. Strana 5

lidaretto

Vyvoj vlastného riesenia pre laserové skenovanie nas obohatil o cenné sklsenosti a praktické
zrucnosti, vysledkom ¢oho je produkt lidaretto, mobilny laserovy skener pre kazdého. Lidaretto je
cenovo dostupné, efektivne a flexibilné riesenie, ¢i uz ho pouzijete pri lietani s dronom, pri jazde
autom, alebo pri chddzi. Spojenim osvedcenych hi-end technoldgii znacky Velodyne a Novatel,
lidaretto vytvara vysoko presné mracna bodov pre rozne profesionalne aplikacie. Strana 21

Servisny audit

V maji 2018 sme absolvovali audit servisného strediska, ktory je v pravidelnych
intervaloch nariadeny a vykonavany priamo vyrobcom Leica Geosystems. V ramci auditu,
ktorého podmienky a naro¢nost zodpovedaju prisnym $vajliarskym normdam, sme obstali
na vybornd. Vysledkom je ziskanie maximalneho mozného ohodnotenia (scoringu)
a predizenie platnosti autorizicie aZ o 4 roky, ¢o je maximalna moZné doba prediZenia

platnosti autorizacie. Strana 35
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Leica RTC360 @

Leica RTC360 umozniuje zachytit 3D realitu este rychlejSie, ako doteraz. Vdaka rychlosti skenovania 2 miliény bodov
za sekundu a vylepSenej HDR technoldgii snimok, vytvorenie farebného mra¢na bodov teraz trva menej ako 2 mindty.
Dosah zariadenia je pritom az 130 m. Zariadenie m& mnozZstvo senzorov, ako presnu inercidlnu jednotku, integrovanu
GNSS anténu, barometer, vyskomer, 3 kamery s vysokym rozliSenim a funkciou HDR s 5 snimkami a 5 dalSich kamier
systému VIS.
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- rychlost skenovania
az 2 mil. bodov/s

- dosah az 130 m

- 3D presnost bodu
od 1,9 mm@10 m

- nezavisly systém 5 kamier
pre VIS technoldgiu

- sledovanie okolitého
prostredia v redlnom case

- 3-kamerovy systém
s rozliSenim 36 Mpix
- 1 mindta pre kalibrovanu
plnepanoramatickd snimku
- HDR mod s 5 expoziciami

256 GB 3.0 SSD disk,
vymenitelny

- rychly prenos dat

- vydrz batérie 4 hodiny

- kalibracny certifikat
- uhlovéa presnost
po kalibracii 4,5" Hz
smer/ 2,2" V smer
- dlzkova presnost
pred po kalibracii
0,4 mm + 0,1 ppm

- ovladanie pomocou velkého
dotykového displeja
- prehladna sprava dat

VIS technoldgia pre urcenie polohy skenera

Unikatna, doteraz nikde inde nepouzitd VIS technoldgia 5 kamier s kombinaciou
dal$ich senzorov, dokdze v redlnom &ase sledovat okolie podas premiestfiovania
skenera medzi stanoviskami, takze skener si v redlnom case pocita svoju polohu
a orientdaciu pri presune medzi jednotlivymi stanoviskami, a to aj vo vnutornych
priestoroch — bez signalu GPS. Vdaka tomu su skeny v redlnom case predregis-
| trované priamo v zariadeni a finadlna registracia jednotlivych stanovisk do spo-
lo¢ného suradnicového systému je otdzkou par kliknuti.

Predregistracia v teréne pomocou Cyclone FIELD 360
Ovladanie prebieha pomocou velkého farebného dotykového displeja, pricom za-
kladné nastavenia je mozné robit jednym kliknutim priamo na prvej obrazovke.
Skener je mozné ovladat aj na dialku pomocou tabletu s opera¢nym softvérom .-
i0S, alebo Android. Aplikacia Leica Cyclone FIELD 360 nainstalovand na tablete o
potom umozniuje meracCovi priamo v teréne prehliadanie a kontrolu dat, vyhoto-
venie snimok, alebo predregistraciu skenov v redlnom Case, data su tak okamzite
k dispozicii pre dalSie spracovanie v CAD, BIM, VR, alebo AR aplikaciach.
.



Leica FlexLine TS03/TS07 @

Novy rad manualnych totalnych stanic Leica FlexLine TS03
a TS07 poskytuje rokmi overenu vysoku kvalitu, spolahli-
vost a flexibilitu za eSte vyhodnejsie ceny. Totalna stanica
TS07 ma ako prva na svete geodetmi Casto dopytovanu
funkciu pre automatické meranie vysky pristroja.

Lahko ovladatel'na a spol’'ahliva totalna stanica

Vykonny softvér s komplexnymi aplikaciami
a moznostou zobrazit .dxf stbory.

Rychly prenos dat pomocou USB kltca. Techno-
l6gia Bluetooth® umoznuje jednoduché prepoje-
nie, napr. s GNSS pristrojom GS08plus.

Totalne stanice navrhnuté pre rozsiahly rad
aplikacii. Spolahlivost a presnost meranych dat
na prvom mieste.

pristroja zefektiviiuje meranie a eliminuje vplyv
nepresného merania pomocou pasma.

R Funkcia pre volitelné automatické meranie vysky

AutoHesghl

Ovladaci softvér FlexField

20318.1 o | _EE_EHE
Start Manage

1 2 3
Setup Survey Setout

Softvér FlexField s ierno-bielym uZivatelskym
rozhranim pre model TS03 a farebnym uZivatelskym rozhranim
pre model TS07 s dotykovym displejom.

Leica FlexLine TS10 BIM

Uz v zakladnom baliku totdlnej stanice Leica FlexLine
TS10 najdete velké mnozstvo aplikacnych programov,
ktoré rozSiruju oblast jej pouzitia od katastra az po inzi-
niersku geodéziu.

A

A
Automatické meranie vysky pristroja s

= / i

F

1.

Prva totalna
stanica na svete
s automatickym

meranim vysky
pristroja!

3D softvér Leica Captivate v manualnej totalnej stanici

Linie 30 prohl.

Softvér Leica Captivate umoZriuje pracovat a zavadzat
pracovné postupy pre 3D data vratane efektivnej prace
s liniovou kresbou a kédom.

’ Vybrané technické parametre vsetkych totalnych stanic najdete prehl'adne spracované na strane ¢. 7.



Leica TS13 @ BIM

Totdlna stanica Leica TS13 poskytuje rychle, spolahlivé a efektivne rieSenie pre uzivatelov, ktori potrebuji merat
a vytycovat velké mnoZstva bodov.

Rozsiritel'na vybava

Velkou vyhodou robotickej totalnej stanice Leica TS13 je to, Ze si kazdy uzivatel moze vybavu svojho nového pristroja
konfigurovat podla aktudlnych potrieb. Méze zadat s automatickym pristrojom, ktory sa dokaze sam otocit a zacielit na
bod, alebo si méze zvolit pristroj v tzv. ,jednomuznej konfiguracii®. Takyto modularny systém umoznuje uzivatelovi znizit
podiato¢né néaklady, pri¢om v budtcnosti je mozné kedykolvek dokupit dal$ie rozsirenia. Pri modeli Leica TS13 si uzivatel
méze volit dostupnost displeja, ovlddacieho softvéru Leica Captivate, funkcie SpeedSearch a Lock, alebo dostupnost

dialkového ovladaca Leica CS20.
- —— T

Prehl'adny softvér Leica Captivate
Leica TS13 prichadza s unikatnym 3D softvérom Leica
Captivate. Ovladaci softvér mdze byt integrovany v total-
nej stanici a umoznuje realistické prehliadanie dat v 3D.
Vdaka lahko ovladatelnym aplikdciam umoznuje o.i. pra-
cu s BIM digitalnym modelom, alebo kontrolu a vizualiza-
ciu odchyliek od projektovaného tvaru objektu priamo na
displeji totdlnej stanice, alebo kontrolera.

Zakladny model
Leica TS13

Rozsireny model
Leica TS13 s radiom
pre jednomuZné meranie

JednomuzZny set
Leica TS13 so
softvérom Leica
Captivate

;-. .t‘s: 4 .-E-‘-\: .

Vzajomna kompatibilita
Zatial' ¢o softvér Leica Captivate sluzi na zber a pokro-
Cilh pracu s datami v teréne, softvér Leica Infinity slGzi
na spracovanie dat v kancelarii. Vdaka rozsiahlym moz-
nostiam programu a jeho moduldrnemu konceptu viete
data spravovat rychlo a efektivne. Aktualizované (daje
z programu pritom mdZete posielat do Leica TS13 aj pria-
mo z kancelarie, ¢im zabezpeclite, ze vas projekt bude
vzdy aktualny.

Rozsireny model

Leica TS13 s displejom
a softvérom

Leica Captivate

Rozsireny model Leica
TS13 s radiom pre
jednomuzné meranie

=

Jednomuzny set
Leica TS13

s displejom

a softvérom
Leica Captivate




Leica Viva TS16

Leica Nova MS60

Leica Viva TS16 je prva totdlna stanica na svete, ktora sa
vdaka zdokonalenej technoldgii ATRplus naudi rozpoznavat
okolité prostredie a zacieli len na vas hranol. Hranol moze
byt lubovolny, nie st potrebné Ziadne Specidlne hranoly.

Efektivita a vel'ka produktivita

L:‘.ﬂ Velky dotykovy 5" displej s najnovsim ovla-
dacim softvérom Leica Captivate.

Crag, & rvol

Spolahlivy jednomuzny systém, alarm pri
pokuse o kradez a automaticka filtracia ne-
ziaducich odrazov a cudzich hranolov.

ﬂ Snimkovo asistované meranie, vytvaranie
rychlych fotonacrtov, alebo presnych foto-
grametrickych merani.

Fenranrma
Volitelny dialkovy ovladac Leica CS20, alebo
tablet Leica CS35.

Ovladaci softvér Leica Captivate
Qurae: a®

“1 Medel_most
» % 8 @
1D bodu

Wik cile
00000 m

Hz

H7.T6R g

L)

FAE FEAS -

r= o Mt Dl Ulodit Strimka e

Softvér Leica Captivate umoZriuje realistické
prehliadanie a kontrolu dat v 3D.

V jedinej multistanici Leica Nova MS60 najdete Styri uni-
katne pristroje - presn( totalnu stanicu, laserovy skener
s dlhym dosahom, GNSS prijimac a fotogrametricku stani-
cu na vyhotovovanie snimok.

Multistanica s laserovym skenerom

Vylepsena technoldgia ATRplus, filter neZiadu-
cich hranolov a technoldgia Dynamic Lock pre
este pohodinejsie jednomuZné meranie.

Automatické zaostrenie na ciel bez nutnosti
zacielenia pomocou okularu. Presné bezhra-
nolové meranie az do 2 km!

Skenovanie akéhokolvek povrchu s rychlos-
tou 1000 bodov/s a dosahom az 1 km.

£ i
Integrovany softvér Leica Captivate a pod-
y pora IFC Standardov pre vytvéranie a pracu
IFC s BIM modelmi stavieb.

Ovladaci softvér Leica Captivate
“1 Definice Rychlé Linie GQuPiis o®
Linie 30 prokl,

Kombindcia a sprava réznych typov meranych dat
(skeny, fotografie, 3D model, DMT, DXF, podrobné body atd.)
nie je pre softvér Leica Captivate Ziadny problém.

0 Vybrané technické parametre vsetkych totalnych stanic najdete prehl'adne spracované na strane ¢. 7.



Uhlova presnost

Presnost merania
na hranol

Meranie dizok
bez hranolu

Displej s osvetlenim

PInd alfanumericka
klavesnica

Druha plnohodnotna
klavesnica a displej

Vytyc€ovacie svetla
Podsvietenie klavesnice
USB vstup

Bluetooth

Pamaétova karta

Automatické meranie
vysky pristroja

Fotoaparat, Sirokouhly
Fotoaparat, v dalekohlade
Pripojenie GNSS antény
Motorizacia

Automatické cielenie
na hranol (ATR)

Automatické cielenie
na hranol - zdokonalené
(ATRplus)

Vyhladavanie hranola
(PowerSearch)

Vyhladavanie hranola
(SpeedSearch)

Funkcia skenovania

Automatické zaostrenie
obrazu

Dialkovy ovlddac
(volitelné)

Vydrz (typ batérie)

Hmotnost
Ovladaci softvér (verzia)

Leica Leica Leica
FlexLine FlexLine FlexLine
TS03 TS07 TS10
Manualne totalne stanice
2", 3", 5 1", 2", 3" 5" 7 1", 2", 3", 5"
1 mm 1 mm 1,0 mm
+ 1,5 ppm + 1,5 ppm + 1,5 ppm
500 m 500 m 500 m
Standardne Standardne / Standardne /

1000 m voliteflne 1000 m volitelne
ciernobiely 3,5" QVGA 5" WVGA
s vysokym farebny farebny
rozlisenim dotykovy dotykovy
v v v
- o o
- o v
- 7 v
v v v
- 7 v
v v
- o v
- - o
= = Leica CS20
cca. 30 hodin cca. 30 hodin cca. 18 hodin
(GEB361) (GEB361) (GEB361)
4,3 kg 4,5 kg 4,9 kg
FlexField FlexField Captivate

(zakladna)

(pokrocila)

(profesionalna)

Legenda:v' zahrnuté, o volitelné, (-) nie je k dispozicii

Originalne prislusenstvo k totalnym staniciam

1", 2", 3", 5"
1,0 mm
+ 1,5 ppm

500 m
zahrnuty / 1000 m
volitelny
5" WVGA
farebny
dotykovy

o

slafale s

1 bod/s

Leica CS20

6-8 hodin
(GEB222)

5,3 kg

Captivate
(konfigurovatelna)

Leica Viva
TS16

1", 2", 3", 5"
1,0 mm
+ 1,5 ppm
500 m
zahrnuty /
1000 m volitelny
5" WVGA
farebny
dotykovy
v

o

S8

1 bod/s

Leica CS20,
Leica CS35

6-8 hodin
(GEB222)

6 kg

Captivate
(konfigurovatelnd)

Leica Nova
TS60

Automatické totalne stanice

0,5"
0,6 mm
+ 1 ppm

1000 m
Standardne

5" WVGA
farebny
dotykovy

v

S SN SN N SN

AN

1 bod/s
v

Leica CS20,
Leica CS35

7-9 hodin
(GEB242)

7,7 kg

Captivate
(konfigurovatelnd)

Leica Nova
MS60

1n
1,0 mm
+ 1,5 ppm

2000 m
Standardne

5" WVGA
farebny
dotykovy

v

SN IS N N N O

<

1000 bodov/s
v

Leica CS20,
Leica CS35

7-9 hodin
(GEB242)

7,7 kg

Captivate
(konfigurovatelna)



Leica BLK360

Najmensi a najlahsi 3D laserovy skener na svete Leica BLK360 zachytava okolity svet pomocou systému farebnych pano-
ramatickych snimok spolu s vysoko presnymi mraénami bodov. Odteraz stadi stlacit jedno tlacidlo a Leica BLK360 vytvori
3D sken okolia a panoramatické snimky s vysokym rozliSenim.

Ovladanie a sprava dat

B skenovanie stlacenim jediného tlacidla,

B ovladanie na dialku pomocou Standardného smartfénu,

B moznost ovladania a Zivého nahladu dat pomocou tabletu Apple
iPad Pro,

B skenovanie a sprava vsetkych funkcii pomocou softvéru Autodesk
ReCap 360 Pro,

B bezdrétovy prenos dat pomocou Wi-Fi a pripojenie na cloud.

Doésledna miniaturizacia

B miniatlrne rozmery 16 x 10 cm, hmotnost len 1 kg,

W integrovana pamat az 64 GB,

B napajanie pomocou Standardnej internej batérie Leica GEB212,

m integrovany senzor naklonu,

m jednoduchd manipulacia, flexibilita a rychly prenos skenera z jed-
ného stanoviska na druhé.

Skenovanie

W rozsah skenovania 360 x 300°, plny 360° sken (65 mil. bodov)
< 3 min,

B 3 preddefinované stupne rozliSenia skenu (vysoké, stredné, nizke),

B dosah skenovania 0,5 - 60 m,

m 3D presnost bodu 6 Mm@ 10 m/ 8 mm @ 20 m,

B moznost skenovania aj ,dolu hlavou®.

Vyhotovenie snimok

W integrovany 3-kamerovy systém s rozliSenim 15 Mpx a kalibrova-
nymi fotkami,

m funkcia HDR, LED blesk,

B panoramatické fotky s rozliSenim 150 Mpx.

Registracia skenovanych dat v Leica Cyclone Register 360

Po ukonceni merani sa naskenované data jednoducho importuju do
softvéru Leica Cyclone Register 360. Vdaka sofistikovanym algo-
ritmom a metdde Cloud to cloud, softvér umoziuje automaticku
registraciu stanovisk do jedného spolo¢ného mracna bodov bez
nutnosti dalSej Upravy dat uzivatefom. Okrem toho disponuje kom-
plexnymi nastrojmi na prehliadanie dat, na meranie veli¢in priamo
na mracne bodov alebo manazmentom presnosti jednotlivych sta-
novisk skenera. Pre komplexnost ponuka uZivatelovi export z regis-
trovaného mrac¢na bodov do viacerych formatov a vyslednd spravu
z merania s dosiahnutou presnostou merania.

Spracovanie skenovanych dat v Leica CloudWorx

Leica CloudWorx je doplnok (zasuvny modul) do grafickych progra-
mov pre pracu s naskenovanymi datami. Vyhodou prace s Leica
CloudWorx je, ze pracujete v dobre znamom prostredi, ktoré sa vda-
ka CloudWorxu rozsiri o nové funkcie pre pracu s mracnom bodov.
Umoznuje o.i. tvorbu rezov, automatické prekladanie 3D objektov,
rychly vyber z mrac¢na bodov, kontrolu kolizii, tvorbu 2D a 3D vystu-
pov atd. Softvér podporuje aj export do univerzalneho formatu .lgs.

CloudWorx podporuje programy:
AutoCAD, BrisCAD, Microstation, Revit, SmartPlant 3D, SmartPlant
Review, Navisworks, PDMS.




Budova Proxenta Residence je situovana na Racianskom
myte v Uzkom priestore medzi zacliatkom Mytnej ulice
a Radlinského ulice, v Casti Staré mesto v Bratislave. Bu-
dova pozostava z 12 nadzemnych podlazi a 3 podzemnych
podlazi. Nadzemné podlazia 1 - 4 su oddelené pre kancelar-
ske priestory a 5. - 12. nadzemné podlaZie tvori reziden¢nu
dast pozostavajicu zo 64 dvojizbovych bytov a apartma-
nov réznych velkosti. Podzemné podlazia su vyhradené ako
podzemné parkovacie statie pre rezidentov budovy.

Predmet skenovania

Predmetom skenovania boli 3 podzemné podlazia, kto-
ré pozostavaju z jednotlivych parkovacich buniek a maju
slizit ako parkovacie statie pre rezidentov budovy. Par-
kovacie bunky boli rozdelené na dve hlavné casti. Prva,
ktora ma pristup z Mytnej ulice a druha, ktord ma pristup
z Radlinského ulice. V kazdej Casti sa nachadza 24 parko-
vacich buniek rovnomerne rozmiestnenych v 3 podzem-
nych podlaziach. Spolu teda 48 parkovacich buniek.
Priebeh skenovania

Vzhladom na poziadavky investora, ¢asovo napéaté terminy
a charakter stavby sme sa rozhodli pre zameranie podzem-
nych parkovacich buniek pomocou laserového skenera Leica
BLK360. Oproti Standardnému zameraniu pomocou totalnej
stanice, laserové skenovanie slubovalo vyrazné usetrenie
Casu pri zamerani vSetkych parkovacich buniek pri dosiah-
nuti mm presnosti. KedZe bolo pozadované dosiahnutie co
najvyssej presnosti vysledného mracna bodov, bolo zvolené
rozliSenie mracna bodov v skeneri na stupen ,High" (najvys-
$i), ¢o predstavuje hustotu bodov 3 mm na 10 m. Pri takto
zvolenej najvyssej hustote skenovanych bodov trvalo skeno-
vanie na jednom stanovisku cca 6 minut. Pre fotografie nebo-
lo nastavené rozliSenie HDR, ale len LDR, nakolko skenované
priestory neboli dostatoc¢ne osvetlené. Pre vyssiu kvalitu fa-
rieb bol pouzity prenosny reflektor, a to najma pri 2. a 3. PP,
kde priestory boli len velmi malo osvetlované dennym svet-
lom. Skenovany povrch bol suchy neopracovany betdn, pri-
¢om podlahy na 3. PP v oboch ¢astiach budovy boli z mensej,
alebo véacsej Casti zaliate zbytkovou dazdovou vodou

Spolu bolo naskenovanych 56 stanovisk. Na prepojenie oboch
hlavnych Casti parkovacich buniek (Mytna ul. a Radlinského
ul.) do jedného spolo¢ného mrac¢na bodov bolo potrebné ske-
novat aj prilahlé chodby, ktoré sl(Zia na vzajomné prepoje-
nie skenov. Samotné skenovanie prebiehalo pocas jedného
pracovného dia a naskenovanie vsetkych parkovacich buniek
s prepojovacimi chodbami trvalo cca 9 hodin.

Registracia mracna bodov v Leica Register 360
Registracia naskenovanych dat prebiehala pomocou softvéru
Leica Register 360. Pri stanoviskach s dostatocnym prekry-
tom bodov softvér automaticky zaregistroval importované
mracna bodov. Pri ostatnych bola pouzitd manualna registra-
cia. Na registraciu mracien bodov bola pouzitd metéda Clo-
ud to cloud. Na spresnenie registracie neboli pouzité ziadne
fyzické, alebo virtudine terée. Presnost vysledného mraéna
bodov bola 4 mm, pricom prekryt bodov bol 41 % s homoge-
nitou mrac¢na bodov 76 %. Po ukonceni registracie bolo pre
daldie spracovanie potrebné vyexportovat mrac¢no bodov do
formatu .e57, resp. .jsv.

Celkovy cas registracie je vo Tundis Errer
véeobecnosti zavisly od para- bt S
metrov pocitaca, na ktorom je
registracia pocitanad. V nasom

pripade Cisty Cas registracie trval Cout-to-Chiud m

; ooam
cca 6 hodin.

Spracovanie, vyhotovenie rezov a dokumentacie
v softvéri Leica CloudWorx
Pre vyhotovenie dokumentacie, 2D vykresov, zvislych
a pozdiZznych rezov bol zvoleny softvér Leica CloudWorx
pre softvér AutoCAD. Po importovani bodov a zadefinova-
ni referencného suradnicového systému sme zadefinova-
li miesto a hribku prie¢neho a pozdiZzneho rezu. Z takto
vytvorenych rezov sme v lubovolnych miestach vytvorili
vykresovu dokumentaciu skuto¢ného vyhotovenia stavby.
Porovnanie dat zo skenera a z totalnej stanice
Na porovnanie presnosti sme na vybranych miestach
oznacenych merac¢skou znackou pouzZitim terestrickej
metddy s pristrojom Leica FlexLine TS06plus dosiahli po-
rovnatelné vysledky pri strednej chybe 3 mm. Velkym
prinosom okrem uz spomenutych vyhod bolo odsledova-
nie nerovnosti stien a priehybov stropnej dosky, ¢o bola
jedna z podmienok zaddvatela zdkazky. Moznost spraco-
vania vysledkov v programe Leica CloudWorx povazujeme
za velmi prijemné, nakolko sme pracovali v ndm znamom
prostredi AutoCAD-u a nadstavba bola intuitivna a po
kratkom zaskoleni lahko zvladnutelna.
Celkovo hodnotime pristroj BLK360 pozitivhe a odporucame
hlavne v pripadoch ¢asovej tiesne, nedostatocného osvetlenia,
zIého pristupu a v neposlednom rade aj bezpecnosti.
Ing. Milan Bohus, PIOCHEMPIK s.r.o.
Ing. Andrej Vago, GEOTECH Bratislava s.r.o.



KOMPENZACIA NAKLONU

B Prva skuto¢na kompenzacia naklonu
antény s vyuzitim IMU

B ZvysSena produktivita merania

B Bez potreby kalibracie

B Odolné voci magnetickému ruseniu

m Integrovana kontrola kvality ndklonu
vytycky

B Znizenie vplyvu ludskych chyb

RTKplus

B 555 kanalov zabezpedi viac priji-
manych signalov, rychlejsie urcenie
polohy a vyssiu citlivost

B Inteligentna sprava multifrekvenc-
nych signalov zo vsetkych dostup-
nych aj buducich GNSS systémov

B Inteligentny vyber pre automatické
vylucenie odrazenych, alebo zasu-
menych signalov

SMARTLINK

m Dosiahnite centimetrov( presnost
kdekolvek - idealne pre pracu v od-
lahlych Castiach sveta

B Nepotrebujete RTK referen¢nu sta-
nicu, ani RTK siet, korekéné data su
nepretrzite vysielané z druzic okolo
celej Zeme

B Preklenie vypadky Standardného
RTK pre neprerusené urcovanie cen-
timetrovej polohy

SMARTCHECK

B Patentovana RTK technoldgia zabez-
pecuje nepretrzitl kontrolu a zarudi
spravne vysledky

B Inicializacia za par sekund

B Najvyssia spolahlivost RTK 99,9 %

EXTREMNA ODOLNOST

B Ochrana IP66 / IP68

B Vydrzi extrémne teploty -40 °C
az + 65°C

® Spifia najvyssie étandardy pocas
celej svojej zivotnosti

B Odolna hlinikova konstrukcia

ERGONOMIA
m Integrovany 4G modem a UHF radio

v jednom RTK pristroji
B Kompaktna velkost



GS07

Idealna vol'ba, pokial’ hl'adate skutoé¢ni kvalitu a spo-
I'ahlivost za dobra cenu.

GS16

Technolégie budicnosti, ktoré modzete pouzivat uz
teraz.

Mimoriadne kompaktny, mimoriadne vykonny, mimo-
riadne lahky (kompletny rover s ovlddacom na vytycke
len 2,9 kg). GS07 vyuziva nové RTK technoldgie Leica
pre rychle a spolahlivé uréenie RTK polohy aj v naro¢nych
podmienkach a viditelne prekonadva vsetky predchadza-

Najmodernejsi GNSS prijimac s vylepSenou technoldgiou
RTKplus vam zarudi nielen najvyssi RTK vykon na trhu,
ale tieZ to, Ze budete pouzivat pristroj najlepsie priprave-
ny na maximalne vyuZitie vSetkych planovanych buducich
signalov GNSS.

juce generacie RTK prijimacov.

GNSS technoldgia
Spolahlivost RTK

Podporované signaly

Pocet kanalov

Zvycajna doba
inicializacie

Presnost sietového RTK
Kompatibilny ovladac
Ukladanie raw dat
Vydrz na jednu batériu

Hmotnost kompletného
rovera

Odolnost voéi vode
a prachu

GS07
Leica RTKplus - Adaptivny vyber druZic
99,95 %

GPS (L1, L2, L2C, L5), Glonass (L1, L2, L3),
BeiDou (B1, B2, B3), Galileo (E1, E5a,
ESb, Alt-BOC, E6), SBAS

320
6s

10 mm + 1 ppm
Leica CS20
Ano
7h

2,85 kg

1P 68

GS16

Leica RTKplus - Adaptivny vyber druZic
99,99 %

GPS (L1, L2, L2C, L5), Glonass (L1, L2, L3),
BeiDou (B1, B2, B3), Galileo (E1, E5a, E5b,
Alt-BOC, E6), SBAS, L-band

555
4s

8 mm + 1 ppm
Leica CS20 s CS35
Ano
6 h

3,25 kg

1P 68

Vyuzivajte RTK korekcie zo siete SmartNet pre najvyssi
vykon a presnost vasho RTK prijimaéa Leica.



ZENO 20

Viac ako len GPS

Zeno 20 je extrémne odolné
a stavané na vydrz. Pritom
lahké a kompaktné zariade-
nie, ktoré sa zmesti do jednej
ruky, s najvacsou obrazovkou,
najlepSou vo svojej triede
a s odolnostou IP67. Hned po
vytiahnuti z krabice je Zeno 20
pripravené na pracu. Vyberte
si model podla presnosti -
40cmslLla5cmsL1/L2 ver-
ziou a podprou GPS, GLONASS,
GALILEO aj BEIDOU.

Vyberom opera¢ného systé-
mu Android, alebo Windows
Embedded Handheld mbze
uzivatel pridat svoju obltibenu
mobilnt aplikaciu, napriklad
topoExplore, Zeno Mobile, di
Zeno Field na zjednodusenie
svojich pracovnych postupov
a dosiahnutie  maximalnej
flexibility.
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ZENO GGO4

Externy prijimac Lei-
ca Zeno GGO04 je plne
rozsiritelny systém,
pocntc od L1 DGPS
az po najpresnejsiu
multifrekvenénu RTK
verziu. Vytvoreny
na zaklade mnoho-
ro¢nych  skusenos-
ti kombinuje GGO04
vysokovykonny 555
kanalovy GNSS priji-

Sim poziadavkam.
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Vynimocne vykonny a presny

mac s vynimocnou citlivostou a presnostou.

S odolnostou IP68 je GG04 vyrobeny tak, aby vydrzal
najnarocnejsie podmienky v teréne, pricom ostava ergo-
nomicky, fahky a kompaktny. Vydrzi pracovat pri extrém-
nych teplotach -40 °C az +65 °C. Jednoducho vymenitel-
na batéria vam umozni celodenné meranie.

Kombinujte s odolnymi PDA (ZENOS5, Nautiz X8), alebo

tabletami (CS25 Plus, ALGIZ 10X, ALGIZ 8X, ALGIZ RT7)
a vytvorte kompletny mapovaci systém prisp6sobeny va-

=" &0

www.mapuj-gis.sk

MAPUJ je profesionalna a cenovo vyhodna aplikacia pre zariadenia s operacnym

systémom Android uréena hlavne na:

m jednoduché a rychle zameriavanie bodov, linii a pléch v teréne,

m vytyCovanie prvkov v teréne,
m ukladanie atribatovych dat,
® meranie diZok, obvodov a vymer,

W pracu s réznymi online a offline podkladovymi mapami,

m podporu dat v suradnicach JSTK a WGS84,

W pristup k datovym zdrojom katastra, ZBGIS alebo vlastnym,
B meranie az s cm presnostou, s vyuzitim externych GNSS prijimacov.

Zeno Mobile

Collector

for ArcGIS




HxGN

SmartNet

HxGN SmartNet, integrovana permanentna sietovd GNSS RTK a DGNSS sluzba, vyuziva najnovsie softvérové a hardvé-
rové inovacie spolo¢nosti Leica Geosystems. S jednoduchym pristupom k presnym korekénym datam ziskavaju uzi-
vatelia sietového RTK najvyssiu mieru dostupnosti, spolahlivosti a sledovatelnosti s vyuZitim medzindrodne uznavanych
$tandardov. HXGN SmartNet ponUka flexibilné a cenovo dostupné celoro¢né sluzby, ktoré spifiaju véetky poziadavky
slovenskych uzivatelov.

HxGN SmartNet Slovensko, ako stcast celosvetového systému permanentnych sieti HXxGN SmartNet, bol vybudo-
vany pre poskytovanie vysoko presnych dostupnych siefovych RTK korekcii pre aktkolvek aplikaciu vyuzivajicu GNSS
technoldgie. Kvalita sluzieb je garantovana cez vyuzivanie vysoko sofistikovanych datovych centier a monitorovacich
systémov.

S vyuzitim najnovsich softvérovych verzii pre poskytovanie sietového riedenia a hardvérovych inovacii od Leica Geo-
systems, a tiez s poskytovanim rozli¢cnych produktov Sirenych v redlnom c¢ase aj prostrednictvom webovych sluZzieb,
sa HxXGN SmartNet stal medzindrodnym Standardom v poskytovani sietovych GNSS sluzieb. Ako vo svete, tak aj na
Slovensku mnozstvo profesionalov Uspesne vyuziva sluzby HxGN SmartNet na efektivne vykonavanie ich kazdodennej
prace v teréne v oblastiach, ako su inZinierska geodézia, kataster, stavebnictvo, riadenie strojov, polnohospodarstvo,
sprava sieti, archeoldgia, zber dat pre GIS a vela dalsich.

Spider Business Center - jedno riesenie pre vsetky sluzby GNSS siete

®m Centralizovany, vyhodny a bezpecny internetovy portal pre pristup a spravu kompletného portfélia sluzieb.

B Univerzalny pre RTK aplikacie, postprocesing, pristup k RINEX datam a dalSie uzivatelské sluzby.

® Webové rozhranie umoznuje flexibilny pristup kedykolvek z kancelérie aj z terénu pre uzivatelov aj administratora.
B Podporované aj pomocou mobilnej aplikacie pre Android aj iOS.



Leica LS10 a LS15

Mnohi z vas si budi pamatat rok 1987, ked' bol predstaveny prvy digitalny nivelaény pristroj na svete Leica NA2000. Mal
16 kB REC modul ako vymeniteln pamét (v tom &ase obrovskd kapacita), vymenitelnt batériu a jednoduchy program na
meranie s moznostou kédovania. Dosahoval presnost 1,00 mm/km.

15 rokov po jeho prvom uvedeni nastal v roku 2002 cas
pre dalSiu generaciu - Leica DNA. Bol to pristroj s vacsim
displejom, mnozstvom novych aplikacii, zaznamom na CF
karty. Nové rychlejsie procesory umozfiovali pouzit lepsie
algoritmy na zvySenie rychlosti a presnosti merania. Pri-
stroj dosahoval stredni km chybu 0,3 mm. Tieto pristroje
sU pre ich vysokU presnost a spolahlivost stéle velmi po-
puldrne aj medzi slovenskymi geodetmi.

Nastal vSak ¢as na inovacie — novl generaciu digitalnych
nivelacnych pristrojov Leica LS10 a LS15. Tieto pristroje
sU nielen velmi presné (presnost az do 0,2 mm/km),
ale taktiez velmi efektivne vdaka inovativnym rieSeniam.
Dokazu dosiahnut aj na Standardné invarové kédové laty.
Nivelacia je suhrn pravidelne sa opakujucich Ukonov (po-
stavenie pristroja, urovnanie, zacielenie, zaostrenie, od-
¢itanie, zapisanie a opéat dokola). Leica Geosystems, lider
na trhu inovacii v geodetickej technike, sa pokusil urychlit
niektoré z tychto krokov.

Na ovladanie sa pouziva 3,6" farebny dotykovy displej,
najvacsi, aky mézete najst na digitdlnych NP. Umoznuje
jednoduchl a rychlu pracu v teréne a moznost prefero-
vaného vstupu Udajov pre uzivatela cez dotykovy displej,
alebo velkd alfanumerickd kldvesnicu, ktoru ndjdete na
pristroji samozrejme tiez. Na velkom displeji je mozné zo-
brazit dal$ie informacie, sprievodcov s grafickym znazor-
nenim, napr. pracovnych postupov. Pri teste NP tak budete
mat vzdy jasno, ¢o mate urobit.

Pri merani si mdZete zobrazit aj obraz z integrovanej
Sirokouhlej kamery a na latu tak viete pohodine zacielit
priamo z displeja. To nie je vsetko, stlacenim jedného
tlacidla pristroj dokaZe na latu aj automaticky zaostrit -
to véetko bez nutnosti pozerat sa do dalekohladu. Setri-
te si tak nielen svoj zrak, proces merania je ovela rych-
lej$i a s pristrojom dokazete dosiahnut vys$iu presnost.
Vdaka digitdlnemu kompasu dokaze pristroj LS15 pre-
hladne zobrazit merant liniu, ako aj zédmery stranou &
uz priamo na displeji pristroja, alebo neskér pri vyrovnani
nivela¢ného tahu. Meranie dvoch linii siéasne, ktoré pri-
stroj taktiez zvlada, vam zase usSetri niekolko nachode-
nych km denne.

Najnovsia verzia v2.01 softvéru LS10/LS15 ponuka
viac informacii v obraze kamery na displeji, rozsirenu
funkcionalitu uZzivatelského tlacidla, detailnejSie nasta-
venia funkcie Individualne Cislo bodu, funkciu Volny kod,
meranie s 2 m, alebo 3 m invarovou latou, atd.

Vybava LS10 LS15
Presnost VPN (invarové laty) +0,3 mm +0,2 mm/£0,3 mm
Automatické zaostrovanie = v
Sirokouhla kamera - v
Kompas - v
Mapa / stradnice na export - v

Legenda:v' zahrnuté, (-) nie je k dispozicii

Protokol nivelace

ol pyhrarem 1508057 T IATT
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Vybava LS10 LS15
USB vstup v v
Bluetooth v v
RS232/USB Lemo rozhranie = v
Interna batéria / pracovny ¢as Li-Ion /12 h Li-Ion / 10-12 h
Hmotnost 3,7 kg 3,9 kg



Most Marie Sktodowskej-Curie (povodny nazov Severny most) je cestny most cez rieku Visla v hlavhom meste Polska
VarSava. Spaja severné predmestia Biatoteka a Bielany a jeho sldvnostné otvorenie sa konalo 24. marca 2012. Celkova
dizka mostu je 795 m (&irka rieky je 160 m). Pre vykonanie, sledovanie priebehu a monitoring statickej zatazovej skiigky
mostu pred uvedenim do prevadzky bola navrhnutd monitorovacia siet, ktorad pozostavala z navzajom prepojenych naklo-
nomerov Leica Nivel220 a monitorovacej totalnej stanice Leica TM30. Takto navrhnutd siet umozriovala sledovat pohyby
mostu pocas statickej skusky bez potreby pouZitia siete externych referenénych bodov. Cely projekt vznikol v spolupraci
s IndtitGtom pre vyskum ciest a mostov, Leica Geosystems Polsko a spolo¢nostou O.N.T. Krakov.

Most Marie Sktodowskej-Curie pocas vystavby

Preco novy pristup?

Pred implementaciou nového monitorovacieho systému mosta zékaznik pouzival monitorovaci systém, ktory pozostaval
z merani pomocou nivelacného pristroja na velmi presnu nivelaciu a presnej totalnej stanice Leica TDA5005. Nova ar-
chitektira monitorovacieho systému mosta bola navrhnuta tak, aby integrovala pracu 20 presnych naklonomerov Leica
Nivel220 a monitorovacej totélnej stanice Leica TM30. Takto navrhnuty monitorovaci systém Vyskumnym oddelenim
Institltu pre vyskum ciest a mostov poskytuje nové moznosti, umoznuje rychlejsi online pristup k meranym datam, Setri
¢as na ich vyhodnocovanie a zjednodu$uje proces zataZovej skisky. VyuZitie obvykle nachadza aj pri merani a monitorin-
gu posunov réznych mostnych konstrukcii, hlavne tam, kde by instaldcia mechanickych senzorov bola velmi naro¢na az
nemoznd (velmi hustd premavka, intenzivna povrchova tazba, vysokorychlostné Zeleznice).

Monitorovacia totalna stanica Leica TM30 Néaklonomer Leica Nivel210/220

Projekt monitorovacej siete

Pouzity pristroj Dodatoéné prislusenstvo Komunikacia Vypocétové centrum Dosiahnuté vyhody
Totélne stanice Leica TM30 Specialne navrhnuté drziaky Radiomodemy Panasonic Toughbook Flexibilna instalacia
pre naklonomery
Né&klonomery Leica Nivel220 Napajacie kable (dizka 25 m, Bluetooth technoldgia Analyticky softvér zalozeny Spolahlivé a presna siet
50 m, 100 m) na Matlab engine pre citanie senzorov
dat z SQL databaz
Odrazové hranoly Leica Ultra odolny notebook Prenos dat real-time
GMP104
Odrazové hranoly Leica Zdroj elektrického napétia so Vysoko presny a spolahlivy
GMP112 zaloznymi batériami zber dat

Monitorovaci softvér Leica
GeoMoS Monitor + Analyzer



Nastavenie monitorovacieho systému mostu

Na to, aby boli odhalené posuny v konstrukcii mosta, naklonomery Leica Nivel220 boli umiestnené v Special-
ne navrhnutych kovovych drZiakoch. Pripravky boli pripevnené na mostni konétrukciu, alebo umiestnené pozdiz
okraja konstrukcie. Kazdy naklonomer Leica Nivel220 bol spojeny pomocou kabla s dalSim pristrojom Leica Ni-
vel220 a vzajomne tak vytvarali ucelent siet ndklonomerov. Navzajom bolo takto spojenych 20 ks ndklonomerov
Leica Nivel220. Prvy naklonomer Leica Nivel220 v sieti bol pripojeny na vypoctové riadiace centrum instalované
v ochrannom boxe na konstrukcii mosta. Riadiace centrum pozostavalo z odolného notebooku, pripojky na elek-
tricky prad s ndhradnou batériou a integrovanym radiomodemom. Z riadiaceho centra boli merané data pomocou
radiomodemu posielané v redlnom case do pocitaca v kancelarii. Pre zabezpeclenie vacsej flexibility systému bola
don integrovana aj monitorovacia totalna stanica Leica TM30, ktora bola ovlddana na dialku z riadiaceho centra
pomocou technoldgie Bluetooth.

T L
Ir TI"::
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Umiestnenie naklonomerov v speciédlnych adaptéroch

Spracovanie vysledkov

Na pocitaci v kancelarii bol nainstalovany monitorovaci softvér Leica GeoMoS, ktory v pevne stanovenych ¢asovych inter-
valoch zaznamendaval merané hodnoty zo vSetkych ndklonomerov Leica Nivel220 a ukladal ich do SQL databazy. Vsetky
data boli nasledne spracované v externej softvérovej aplikacii zalozenej na softvéri Matlab a modelované pomocou Speci-
alnych ,spline-curve" algoritmov. Tato aplikacia spracovavala hrubé merané data z SQL databazy, pricom pre export boli
k dispozicii viaceré vystupy, vSetky podla aktudlnych poziadaviek projektu.

Okrem toho merané déta zo siete naklonomerov Leica Nivel220 boli dopifiané meraniami z velmi presnej totalnej stanice
Leica TM30. Tieto pomahali dotvorit predstavu o vyvoji a smere posunov mosta. Na zéklade meranych vysledkov (smer po-
sunov) systém nepretrzite vyhodnocuje vyskovy posun linie. VSetko sa to deje na zédklade modelovania dat pomocou ,spline-
-curve" algoritmov. Vdaka tomu takto navrhnuty systém poskytuje vysoko presné data spolu s vysokou frekvenciou merani.

Zaver
Monitorovanie mosta bolo vykondvané podas vystavby, pocas zatazovych skiSok, ako aj pocas plnej prevadzky mostu.
Ukdzalo sa, Ze navrhnuty a Uspesne implementovany monitorovaci systém prindsa mnohé vyhody pre zhotovitela, ako
aj jeho klientov. NajvéaéSou vyhodou je, Ze systém dokaze konkurovat ,klasickym" monitorovacim systémom, ktoré su
vacsinou zalozené na velmi presnej nivelacii. Pri niektorych mostnych objektoch je vSak mostna konstrukcia unikatna,
dlhd a nezvycajnd, preto pouzitie ,klasickych® monitorovacich rieSeni byva zvac¢sa velmi komplikované, ¢asovo naro¢né
a velakrat byva zdrojom meracskych chyb. Okrem toho pouzivatel novo navrhnutého systému moze sledovat a analyzo-
vat posuny a pretvorenie konstrukcie mosta v redlnom &ase na obrazovke pocitata, ¢o napomaha k vytvoreniu lepSieho
obrazu o stave konstrukcie mosta a je pre jeho budicnost zdsadné.
Navrhnuty novy monitorovaci systém bol okrem mosta Marie Sktodowskej-Curie testovany aj na viacerych novopostave-
nych, ale uzZ aj existujicich mostnych konstrukcidch naprie¢ celym Polskom skimajuc statick( zataZzov( skisku. Na zékla-
de meranych dat a ich analyzy mozno povedat, Ze navrhnuty monitorovaci systém je jeden z najpresnejsich, a zaroveri
najflexibilnejSich mostnych monitorovacich systémov v Eurdpe.

Z anglického originalu preloZil Ing. Andrej Vago.

Pouzitie monitorovacich systémov Leica Geosystems na Slovensku
—

Most SNP, Bratislava Rafinéria Slovnaft, Bratislava Most Apollo, Bratislava



Specializované riesenia pre monitorovacie
aplikacie v kombinacii s vel'kym
mnozstvom geodetickych, geotechnickych
a meteorologickych senzorov s plne
prispdsobitel'nym ovladacim softvérom.

Leica GeoMoS
Flexibilné automatické monitorovacie
softvérové riesenie.

Leica GM30

All-in-one GNSS prijimac.

Leica GNSS Spider

Softvér pre spravu a spracovanie
GNSS referencnych stanic.

——

Leica GMX910

GNSS prijimac s integrovanou anté-
nou pre monitorovanie.

Leica Nova MS60

Prva totdlna stanica s umelou inte-
ligenciou sa automaticky prisposobi
akémukolvek prostrediu.

Leica GeoMoS Now!
Analyzy a vizualizacia dat pristupna
odkialkolvek.

X910

Leica GMX902

GNSS prijimac pre monitorovanie.

Leica Nivel 210/220

Senzor naklonu na presné meranie
naklonu a teploty.

Aibot X6

Profesionalny UAV navrhnuty pre vset-
ky meracské ulohy.

O lm—— Y - @
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Leica M-Com
Prvé plug and play monitorovacie rie-
Senie.

Leica CrossCheck
Viacucelovy softvérovy nastroj pre
GNSS analyzy.

Leica Nova TM50

Vysoko presna monitorovacia totalna
stanica.
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Leica Pegasus: Two Ultimate

3D HDS 2D Profiler
Systém Leica Pegasus: Two Ultimate je kompletné mobilné ma- Leica ScanStation P40 9012
povacie riesenie pre zameranie polohy objektov od Leica Geosys-
tems. Hardvérova platforma pozostava z kamier a laserového ske- ¢ _ﬁﬁlﬁ-

v . . b i
nera, GNSS senzora a vstupov pre dodatocné senzory. Jednoducha ’

instaldcia, pripevnenie na akékolvek vozidlo bez Specialnych uprav,

neobmedzeny zber dat ¢i jednoduché rozloZenie celého systému.

Na ni¢ sa nezabudne
Systém Leica Pegasus:Two Ultimate vyhotovuje sucasne v jed-

nom okamihu kalibrované snimky a naskenované mracna bo- m rychlost rotacie 100 Hz m rychlost rotacie

dov prostredia naokolo. Snimkovanie so zornym polom 360° ® profil kazdych 10 cm 200 Hz

a laserovy skener zarucuju, ze uz nezabudnete na ziadny ob- pri rychlosti 40 km/h m profil kazdych 5 cm
jekt a nebudete sa musiet vracat spat do terénu zamerat ho. m skener pouzitelny aj na pri rychlosti 40 km/h
Leica Pegasus:Two Ultimate poskytuje voliteln zadnu kameru, bezné skenovanie B jednoucelovy skener

ktord umozni rozsirit jeho uplatnenie, napr. pre analyzu kvality

asfaltovacich prac. Zozbierajte data raz, predajte ich dvakrat. . @ 'R

i o
Kompletne a jednoducho é', o
Systém Leica Pegasus:Two Ultimate je kompletny systém so x

Standardizovanym pracovnym postupom zberu dat a ich spra-
covania. Softvér umoznuje vkladanie dat do vrstiev pre dalSie
GIS aplikacie. Svetelny senzor zarucuje operatorovi, Zze vSetky
snimky budd pouzitelné pri neskorSom spracovani.

Mobilné mapovanie vs. tradiéné metddy s presnostou 10 mm Model Leica Pegasus:Swift s integrovanym
laserovym skenerom a 360° kamerou

Hilklady

Hlavné vyhody:
m plne kalibrované snimky a mracna bodov,
W 4 kamery zachytavajluce obraz v celom zornom poli (360°)

pre modelqvanle zastav_anych,oblast!, o ) Kompletny systém Pegasus:Stream
B jednoduché extrahovanie vzhladu a liniovy prvkov zo snimok Leica Pegasus:Two na vyhladanie
a mracien bodov, podzemnych vedeni

B systém je mozné pripevnit na lubovolné vozidlo bez potreby
jeho dodatocnych uprav,
m |aserovy skener je mozné pouzivat samostatne, pri¢om ka-
libraciu si vie uZivatel vykonat aj sém,
m vyuzitie skvelych funkcii v PC softvéri Esri® ArcGIS, |
B funkcia WebViewer pre vstup a zdielanie dat odkialkolvek | = i |
a kedykolvek, o s ; )
®m moznost pripojit daldie externé senzory, externa ¢asova sto- ’;’fedﬁﬁg’pf,“’gﬁ'fg aséﬂilé’gﬁok;fﬂnu
pa pre dodato¢né senzory,
®m ekonomické data - dokonald vyvéazenost kvality a kvantity
dat, negeneruje zbytocne velké objemy dat.

360° kamera
Kamera pre panoramatické
kalibrované snimky

GNSS/INS

Presné urcenie polohy

2 Svetelny senzor
Laserov{/ skener e Automaticky svetelny senzor,
Leica ScanStation P40 ovladanie expozicie
Profiler 9012

-. : Kamerovy systém
Napajanie - 4 ks CCD kamier
Jeden napajaci kabel 2000 x 2000 px 360° zorné pole
Prevadzkovy &as 10 hodin

- Sp6sob uchytenia
Drzia ky 2 Standardny stresny nosié
Jednoduchy pristup k celému r pripevnenie na l'ubovol'né
systému, I'ahsia manipulacia vozidlo




Melidaretto

www.lidaretto.sk

LiDAR

Laser Class 1 - Bezpecny pre oi
Pocet kanélov 16

Dosah merania Az do 100 m

Presnost +/- 3 cm (zvycajna)

Pocet odrazov Max. 2

Systém urcovania polohy
GNSS prijimac Novatel OEM7, 555 kanalov, kombinovany s IMU

GNSS signaly GPS+GLONASS L1/L2, rozsiritelné

0 GALILEO a BEIDOU

Polohova presnost 1-2cm

Mobilné laserové skenovanie je teraz este jednoduchsie,
dostupnejsie a idedlne pre geodetov. Lidaretto je cenovo
vyhodné a mimoriadne flexibilné riesenie, ktoré mozete
pripevnit na auto, na dron, alebo niest na chrbte a mapo-
vat vade okolie ovela rychlejSie, pohodinejsie a bezpec-
nejsSie, ako s klasickymi geodetickymi pristrojmi a tech-
nolégiami.

Kombinacia overenych Spickovych technoldgii od Velody-
ne a Novatel vam zarudi generovanie vysoko presnych
mracien bodov vhodnych pre pouzitie v rozli¢nych aplika-
ciach, ako je vSeobecné mapovanie, vypocty kubatur, te-
matické mapovanie, zber dat pre GIS, tvorba DTM/DEM,
pasportizacia, lesnictvo a mnoho dalsich.

Fyzikalne parametre

Rozmery 125 x 125 x 150 mm
Hmotnost <1,5 kg
Spotreba energie 15 W

Pracovna teplota -5°C az +50 °C

Odolnost IP P65

Moznosti
Montézne drziaky Na zakazku pre UAV, auto a batoh

Pre UAV, auto, alebo batoh,
kabeldZ na mieru

GNSS antény

Softvér pre spracovanie dat Trvald, alebo ¢asova licencia



Leica ScanStation P30/P40/P50 @

Leica ScanStation P30 a P40 su univerzalne terestric-
ké laserové skenery vhodné pre Siroku Skalu Standard-
nych skenovacich rieseni.

Leica ScanStation P50 vdaka ultra dlhému dosahu az
1 km umozfiuje naskenovat aj tie najmenej pristupné ob-
jekty v teréne. Znizuje tak pocet stanovisk potrebnych na
naskenovanie objektu, ¢o nasledne Setri uzivatelovi na-
klady na cely proces zberu dat.

Komplexné riesenie a kvalitné data

Leica Geosystems pontka skenery ako neoddeliteln( stcéast
komplexného riesenia, ktoré zahrina hardvér, softvér,
servis, $kolenie a technick(i podporu. Ak chcete mat
spolahlivé vysledky, nerobte kompromisy pri vybere sprav-
neho skenera. Vdaka vysokej kvalite meranych dat a uni-
verzalnemu vyuzitiu vdm skenery Leica ScanStation pomo-
7u uSetrit nielen naklady, ale aj €as straveny v teréne.

Vysoky vykon v naroénych podmienkach

B Skenovanie s rychlostou 1 milién bodov za sekundu na
vzdialenost 120, 270 alebo az 1000 m

| Vytvaranie snimok v HDR moéde pre vysokodetailné 3D
mracna bodov v redlnych farbach

| Nizky Sum skenovanych dat

B Dvojosovy kompenzator pre signalizéciu naklonu ske-
nera

Odolnost a znizenie poétu prestojov

W Skenovanie aj za tych najtvrdSich poveternostnych
podmienok pri teplotach od -20 °C do +50 °C

B Ochrana pred vodou a prachom podla IP54

Funkcie

B Nastavenie stanoviska a geodetické aplikacie

H Definovanie tercov z videa, alebo z naskenovanych dat

B Spustenie skenovania pomocou jedného tlacidla

W UZzivatelska kalibracia pre kontrolu spravnej funk¢nosti
pristroja priamo v teréne

Prenos dat

m Integrovany 256 GB SSD hard disk, moznost pripojenia
externého hard disku

B Integrovany Ethernet, Wi-Fi a USB port

H Jednoduchy a rychly prenos dat pomocou USB klUca

Spracovanie skenovanych dat

B Spracovanie pomocou softvéru Cyclone, 3D Reshaper
alebo zasuvnych modulov Leica CloudWorx do CAD
softvérov.

m Jednoduché merania prostrednictvom internetového pre-
hliadaca umoznuje bezplatny plugin Leica TrueView

Vyuzitie laserovych skenerov

Ci uZ potrebujete zachytit 3D model zavodu s kompli-
kovanou technoldgiou, rekonstruovat architektonickud
pamiatku, vytvorit dokumentaciu skuto¢ného stavu,

rekonstruovat miesto kriminalneho ¢inu, poditat presné
objemy alebo generovat data pre import do informaé-
ného systému stavby (BIM), skenery Leica ScanStation
P30, P40 a P50 budu pre vas tou spravnou volbou.

Rychlost
skenovania

Maximalny
dosah

Typ lasera

Presnost vzdialenosti
Uhlova presnost

3D polohova
presnost

UzZivatelska
kalibracia

Kompenzator
Geodetické programy
Zorné pole

Integrovany HDD,
Wi-Fi, USB

HDR méd snimok
Integrovana kamera
Dialkové ovladanie
Pracovna teplota

ScanStation P30/P40/P50
1 000 000 bodov/s

120 m (P30) / 270 m (P40)/
1000 m (P50)

WFD technoldgia, neviditelny laser triedy 1R,
uplne bezpecny pre odi

1,2 mm + 10 ppm v celom rozsahu
8” Hz smer, 8” V smer

3 mm na 50 m,
6 mm na 100 m

ano (P40)

ano

ano
360° x 270°

ano

ano
ano, 5 Mpx, bez paralaxy
CS10, CS15, smartfon, tablet, PC
-20 °C az +50 °C, IP54



Leica Pegasus:BackPack

Leica Pegasus:Backpack je mobilny mapovaci systém
pozostavajuci z piatich kamier rozmiestnenych v 360°
zornom poli, dvoch liniovych laserovych skenerov, GNSS
antény a inercialnej meracej jednotky (IMU). Cely systém
je riadeny pomocou tabletu a napajany Styrmi vymeni-
telnymi batériami. Umoznuje tak vysoko efektivny zber
dat a dokumentaciu interiérov, ale aj tazko pristupnych
objektov v exteriéri.

Nekoneéné moznosti vyuzitia

Systém Pegasus:BackPack umoznuje progresivny zber
dat pre BIM model budov. Synchronizuje snimky z kamier
a mracno bodov, ¢im vytvara komplexné podklady pre
efektivnu spravu budov. Data z IMU jednotky zarucuju
presnu polohu aj v interiéri. Vdaka pouzitym senzorom
a absolutnej mobilite najde systém vyuZitie aj pri mapo-
vani husto zastavanych oblasti, priemyselnych oblasti i
oblasti postihnutych prirodnou katastrofou.

Vybrané technické parametre:

W relativna presnost 2 — 3 cm (interiér, exteriér),

B absolltna presnost 5 cm (exteriér),

B |laserovy skener s rychlostou 600 000 bodov/s,

B GNSS anténa s podporou druzic GPS, GLONASS, Galileo,
BeiDou,

B rdm z karbénového vldkna, hmotnost 11,9 kg,

W prevadzkova doba systému 4 hodiny.

Leica BLK3D @

3D meranie priamo na fotke v redlnom case

Leica BLK3D je revoluény produkt, ktory kombinuje vset-

ky vyhody ru¢ného dialkomeru a fotogrametrie do jed-

ného pristroja. Vdaka tejto kombinacii uzivatel jednodu-

cho odfoti objekty vo svojom okoli a v okamihu sa mu na

displeji zobrazi 3D priestorova fotografia. Nasledne staci

uz len kliknat na lubovolny predmet na fotografii a jeho

rozmery sa zobrazia na displeji.

Vybrané technické parametre:

m farebny dotykovy 5% HD IPS displej,

m integrovany dialkomer a algoritmy pre detekciu pohybu
a orientaciu v priestore,

® rozmery 180 x 77 x 27 mm, hmotnost 480 g,

m dve kamery s rozliSenim 10 Mpx, zorné pole 80°,

m operacny softvér AndroidTM 7, paméat 64 GB,

® navrhnuty pre pouZitie v interiéri aj o exteriéri.

Leica Cyclone

Bemem e T mT L

Softvér pre pracu s mracnom bodov

Leica Cyclone a Leica Cyclone REGISTER360 suU najpo-
uzivanejsie softvéry pre spracovanie 3D mracien bodov.
Umoznuju spracovanie dat z laserovych skenerov radu
ScanStation, BLK360 a RTC360, mapovacich systémov
Pegasus, rucnych skenerov DPI-8X, alebo multistanic
MS50 a MS60. Softvér podporuje export do univerzalne-
ho formatu .Igs.

Dostupné moduly:

B REGISTER, REGISTER360

B BASIC

B SURVEY

® MODEL, MODEL VR Viewer

B IMPORTER

B TruView PUBLISHER

B SERVER



Kompletné letecké
mapovacie riesenie

Leica Aibot predstavuje kompletné
UAV rieSenie pre geodéziu, mapovanie
a stavebnictvo, ktoré umoziuje rych-
ly a flexibilny zber dat. Systém zazna-
menava, spraciva a analyzuje miliény
datovych bodov. Vizualizécia dat po-
skytuje presné a klucové informacie,
ktoré znazornuju realitu a zlepsuju
rozhodovanie.

Plne integrovany
pracovny postup

Pracovné postupy s Aibot su zalozené
na osvedcenych produktoch Leica Ge-
osystems a Uplne ho integruju do sof-
tvéru Infinity pre spracovanie a analyzu
dat. Takto je UAV technoldgia prepojena
s existujucim geodetickym vybavenim,
ako su totalne stanice, GNSS a laserové
skenery, ¢o zabezpecuje kompletny po-
hlad na vas pracovny projekt.

Najvyssi letovy vykon

Lietajuci dron je Speciadlne navrhnuty
pre profesiondlne priemyselné apli-
kacie. Moduldrny dizajn robi tento
systém jednoduchym pre rychle zo-
stavenie za par minat. Inteligentna
sprava dat a Leica GNSS technoldgia
poskytuju data s najvysSou presnos-
tou. Dron méze byt doplneny o rozli¢-
né snimacie senzory.



Leica Infinity
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Leica Infinity umoznuje nielen komplexné spracovanie
objektov s vysokou presnostou. 3D data, dokonca aj
skenované data z multistanice, m6zu byt pomocou tohto
softvéru zobrazené, editované, a nasledne aj prepojené
s vysledkami ostatnych merani.

Softvér je vybaveny nastrojmi na vyhotovenie dokumen-
tacie Ciastkovych, ale aj finalnych vysledkov, pricom ne-
zalezi na tom, aky je vas projekt rozsiahly. VSetky data,
vysledky a vystupy su vo vasom projekte pristupné ke-
dykolvek ich potrebujete a mbézu byt v pripade potreby
okamzite odoslané pracovnikom do terénu. Softvér Leica
Infinity je k dispozicii aj v ¢eskom jazyku.

Moduly

Leica Infinity je modulovy softvér, o znamena, Ze si jeho

funkcie mozete vyskladat podla toho, s akym typom dat

pracujete a nemusite platit za tie, ktoré by ste nevyuZiva-

li. K dispozicii st nasledovné moduly:

® Domov (import, export, COGO nastroje, vytvaranie re-
portov, suradnicovy systém, pokrocilé kédovanie, zo-
brazenie dat v Google Earth, letecké snimky Hexagon
Imagery Program, atd.)

B TPS spracovanie dat z totalnych stanic (vytvorenie
stanoviska/bodu/orientacie, prepocet stanoviska, zme-
na orientacie merani, atd.)

B GNSS spracovanie dat z totalnych stanic (spraco-
vanie jedno/viacfrekvenénych GNSS merani, kompletné
nastroje pre analyzu GNSS merani, atd.)

® Nivelacia (Uprava niv. tahu, spracovanie, vytvorenie
reportu, vyrovnanie niv. tahu, atd.)

®m Povrchy (vypocet 3D povrchu, vytvorenie a praca
s mesh, vypocet kubatur, atd.),

B Skenovanie (skupiny skenov, praca s mracnom bodov,
meranie v mrac¢ne bodov, Cistenie mracna bodov)

m Infrastruktara (vytvorenie cestného objektu, horizontal-
ne a vyskové vedenie, prieCne rezy, vrstvy materialu, atd.)

B Fotogrametrické spracovanie snimok (zobrazova-
nie, pridanie odkazu k snimke, skupiny snimok, vypo-
Cet suradnic bodov zo snimok, atd.),

B Vyrovnanie (vyrovnanie sieti, 3D vypocty a kombino-
vanie 2D+1D, atd")

®m NOVE spracovanie leteckych snimok z dronu/UAV
(orientacia, DMT, mracno bodov, atd'.)

Vystup dat, aky potrebujete

V rédmci jedného projektu dokaze Leica Infinity pracovat
s r6znymi typmi dat a suborov - CAD, XML, SHP a d’al-
Simi. Bez akejkolvek straty dat dokaze softvér vsetky
data editovat, archivovat a vytvarat z nich viacero dru-
hov vystupnych sprdv a reportov. Dokaze pracovat nielen
s datami z viacerych pristrojov, ale prehladne kombinuje
merania aj z viacerych meracov a meracskych skupin.
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Amberg GRP Systém FX je osvedcené univerzalne systé-

mové riesenie urcené na precizne a rychle ziskanie komplex-

nych dat o geometrii kolaje, smerovom a vyskovom vedeni

a urceni priechodnosti Zelezni¢nej trate. Vdaka modularnej

konstrukcii umozfiuje zostavit viaceré varianty, ktoré sa

oznacuju ako systém GRP, VMS, IMS a novinka IMS GNSS.

Systém GRP 1000 umoziuje:

W zameranie a urcenie skutoc¢nej polohy kolaje,

B zameranie a vyhodnotenie geometrie kolaje a jej paramet-
rov,

m vytyCovanie a akceptéciu (zameranie) kolajnic pri pevnej
jazdnej drahe,

B rychle a automatické vytvorenie podkladov pre podbijacku.

Systém GRP 3000 ponuka flexibilné riesenia pre:

B meranie vnutornej a vonkajsej geometrie kolaje,

B meranie priechodnych prierezov (priechodnosti),

m rychle a automatické vytvorenie podkladov pre podbijacku.

Systém GRP 5000 umoznuje:

B rychle a komplexné zameranie kolaje a objektov popri nej za
Ucelom kontroly priechodnych prierezov a ich priechodnosti,

B meranie za Ucelom navrhu a kontroly stavu konstrukcii,

m vyhotovenie dokumentacie stavu tunelovych konstrukcii.

AMBERG

TECHNOLOGIES

r

Systém VMS / IMS

Vzhladom na poziadavky zakaznikov pre este rych-
lejSie zameranie kolaje boli vyvinuté dalSie systémy
- VMS a IMS. Oba systémy dokézu eliminovat najzdi-
havejsi proces pri merani vozikmi GRP, a to postavenie
a orientaciu totalnej stanice.

Systém VMS (VMS1000, VMS3000) je dvojvozikovy
systém, ked' je totdlna stanica postavena na jednom
z vozikov. Vozik s totdlnou stanicou sa po Usekoch
posuva pred druhym meracim vozikom a urcuje jeho
polohu.

Systém IMS (IMS1000, IMS3000, IMS5000) je zalo-
Zeny na vysoko presnych inercialnych senzoroch. Ten-
to systém zabezpecuje presné urcovanie polohy vozika
v priestore. Sledovanie vozika totalnou stanicou tak uz
nie je potrebné. Pre presné zameranie kolaje postacu-
je vzdialenost pevnych bodov kazdych 500 m. Rych-
lost zamerania mdze byt az do 5 km/h. Systém dokaze
merat s presnostou uz od +/- 1 mm.

Poslednou predstavenou novinkou je systém IMS
GNSS, ktory prindsa kombinaciu inercidlneho systému
s GNSS meraniami.

Senzor Maximalna Standardny Standardna presnost Presnost uréenia Presnost Odporiacana Standardny
rychlost vykon prevysenia merania obsluha vykon jednej
IMCranis absolatna relativha stop&go méd kinematicky mod rozchodu SYSte osoby

[m/h] [m/h] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [osoby] [m/h]

Optické 100 100 +/-5 +/-3 = = 4 25

meranie

GRP 1000 1000 600 +/-1 +/-1 +/- 0,5 +/-1 +/- 0,3 3 200

GRP 3000

VMS 1000 2500 1300 +/- 3-5 +/-3 +/- 0,5 +/-1 +/- 0,3 3 430

VMS 3000

IMS 1000 4000 2500 +/- 2-5 +/-1 +/- 0,5 +/- 0,5 +/- 0,3 2 1250

IMS 3000

IMS 5000

IMS GNSS 5000 3000 +/-3 = +/- 0,5 +/- 0,5 +/- 0,3 2 1500
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Softvér Amberg Rail je modularny softvér, ktory umozniuje meranie parametrov kolaje v redlnom case, ¢i uz pocas jej
vystavby, alebo v Case jej pravidelnej udrzby. Softvér sa skladd z nasledovnych modulov: Survey, SlabTrack, Tamping

a Clearance.

Preco Amberg Rail?

B umoznuje kompletnl integraciu do procesu vystavby
a udrzby objektu od planovania az po zber dat a ana-
lyzu vystupov,

B kombinuje vysoko presné meracské senzory s merac-
skymi postupmi prispésobenymi Uloham v teréne,

W poskytuje systémové nastavenia podla Specifikacie pro-
jektu, alebo poZiadaviek zakaznika, atd.

Amberg Survey ponuka vysoko efektivhe zameranie
existujucich zelezni¢nych kolaji, pricom obsahuje vykon-
né rozhranie na prenos a analyzu ziskanych dat pre dalsie
aplikacie.

Optimalizacia prostredia podl'a potrieb zakaznika

B centralny manazment dat pre cely projekt a merané data,

B databdaza pre statickd aj dynamickd metddu clearance,

B odchylky kolaje k dispozicii okamzite na stavbe, napr.
ako podklad pre podbijacku,

m vykonny editor dat pre detailné analyzy a rozsiahlejsiu
pripravu korekcii,

B vytvaranie flexibilnych vystupov podla potrieb zakaznika.

Predprojektové zameran ych kolaji na Pristavhom
moste v Bratislave so systémom Amberg GRP FX
a Leica Viva TS15.
Amberg SlabTrack je integrované meracské riesenie
optimalizované pre Specifické poziadavky pocas vy-
stavby pevnej jazdnej drahy, monitorovania a udrzby
kolaji.

Amberg Clearance predstavuje modularne systémové
rieSenie pre automatické meranie prechodového profilu
na vyhotovenie a kompletizaciu Standardnej dokumenta-
cie a analyz kolaji.

Amberg Tamping je vysoko vykonné systémové rie-
Senie pre meranie a kontrolu rovinatosti kolaji a rychle
automatické vytvaranie dat pre podbijacku priamo v te-
réne.




Amberg Navigator

Navigacia razenia tunela, meranie, presné vytycenie
a kontrola vytazenej horniny este nikdy nebola taka
jednoducha.

Riesenie Amberg Navigator pozostava z mobilného table-
tu Amberg Navigator a softvéru Amberg Tunel pre vypocet
projektu a vstupnych dat do tabletu. Meracska skupina v tu-
neli ovlada tablet pomocou velkych grafickych ikon na do-
tykovej obrazovke. Nasledne, podla vybranej ulohy v tuneli,
softvérové aplikacie v tablete umoznuju dialkové ovladanie
a navigaciu totalnej stanice, multistanice, alebo laserového
skenera so zobrazenim vysledkov v redlnom case.

ZaloZenie projektu

m jednoduché a rychle zadefinovanie kompletnej geomet-
rie tunela s grafickym znazornenim,

m flexibilny import dat z produktov Amberg TMS a zo sof-
tvérov od tretich stran,

m podpora 3D vypoctov a 3D tunelmetra (skratenie po-
bytu geodeta v nebezpecnom prostredi) pre pouzitie
v Sikmych, alebo zvislych Sachtéach,

m vykonné 3D analyzy pre nezavislu kontrolu osi tunela.

Realizacia projektu v teréne

W automatizované nastavenie stanoviska a orientacie
pristroja stlacenim jediného tlacidla bez potreby geode-
tickych znalosti,

W pre zabezpeclenie ¢o najlepSieho prehladu v danej Ulo-
he, na displeji tabletu sa zobrazuju len tie najdolezitej-
Sie informacie.

Ekonomické vyhody

m ovladanie totalnej stanice a tabletu nevyzaduju pred-
chadzajlce meracské znalosti,

Amberg Geotechnics

" AMBERG

TECHNOLOGIES

Jeden tablet pre navigdciu, vytylovanie
a kontrolné merania celého tunela.

| Ky
Amberg Navigator spolupracuje aj s laserovymi
skenermi a multistanicami Leica

W rychlejsSie razenie tunela a minimalizacia prestojov,

m softvér plny funkcii - platite len za tie, ktoré potrebujete,

B transformacia skenovanych dat do redlnych vysledkov
priamo v tuneli,

W vysoka efektivita pri ¢asto opakovanych ulohach.

Softvérova aplikacia Amberg Geotechnics je nepostradatel'ny nastroj pre geodetov a geotechnickych inzi-
nierov pracujucich na vystavbe podzemnych projektov. Komplexné softvérové rieSenie umoznuje efektivne,
cenovo Usporné meranie a vyhodnotenie deformacii tunelovej konstrukcie, rovhako dobre ako aj pri pre-

vadzkovej adrzbe.

Vyhody Amberg Geotechnics:

B geotechnické merania a podpora geotechnickych senzorov,

W rozpoznanie potencialnych rizik a odhalenie pohybov,

m datovy tok bez potreby manualneho spracovania,
od importu dat az po vystupné spravy s vysledkami,

W sprava a manazovanie viacerych miest vystavby

m 3D vizualizacia tunela,

m rychle vyhodnotenie konvergencnych a geotechnickych
senzorov v jednotnom systéme,

B rychle vyhodnotenie dat a flexibilné nastavenia vysled-

kovych vystupov a atd.
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Softvér Amberg Tunnel je pokracovatelom legendarneho a aj na Slovensku dobre znédmeho kancelarskeho softvéru
TMS. Je to modulérny softvér, ktory umozniuje zachytit cely proces vystavby tunela aZ po jeho Gdrzbu. PouZitie softvéru
Amberg Tunnel zniZzuje pocet potrebnych softvérov, ktoré by ste inak pocas rozsiahleho planovania, vystavby a nasled-
ného monitoringu tunela potrebovali, vystacdite si len s jednym softvérovym balikom. Setrite tak naklady na potrebné
softvérové licencie, ako aj ¢as potrebny na zaskolenie.

Preco Amberg Tunnel?

B jeden softvérovy balik pre vsSetky typy Uuloh pocas
vystavby tunela a jeho Gdrzby,

B jednoduché pracovné postupy a uzivatelsky privetivé
prostredie softvéru,

B 35 rokov skusenosti s vyvojom rieseni pre tunelové stavby,

B kompletnd integracia do procesu projektovania a udrzby
od plédnovania az po realizaciu v teréne,

® moznost prace s datami v cloude.

Optimalizacia prostredia podl'a potrieb zakaznika

B minimalny C¢as potrebny na instalacie softvéru a zaskolenie-
obsluhy,

m vSetky merania a Ulohy dostupné v projekte tunela nielen
v kancelarii, ale aj v teréne,

B spracovanie skenovanych dat v redlnom &ase s moZnostou
okamzitého vytycenia bodov kritickych oblasti v tuneli,

B BIM kompatibilita - merania a analyzy v 3D.

Definicia projektu v 3D Efektivne analyzy a automatické reporty

B jednoduché, uzivatelsky privetivé prostredie, B rychla a jednoducha synchronizacia merani,

B rychla a jednoducha definicia kompletnej geometrie B analyza a vizualizacia meranych dat v 2D a 3D,
tunela priamo s grafickou kontrolou projektu, W vysoky stupen automatizacie vdaka inteligentnej data-

m flexibilny prenos dat projektu zo softvérov tretich stran, bazovej strukture a inteligentnym algoritmom,

B manazment viacerych miest vystavby v ramci jedného | flexibilné generovanie reportov podla poziadaviek pro-
projektu, jektu a moznost exportu do BIM softvéru.

W vizualizacia projektu tunela v 3D. gﬁh“"h

sans-assmn

Jednoduché a rychle meranie Amberg Navigator je meracské riesSenie, ktoré umoziuje
Amberg Applications su vykonné aplikacie integrované meranie pomocou tabletu a intuitivneho systému, prisp6-
v totdlnych staniciach Leica Geosystems (TS15, TS16, sobeného na jednoduché a zrozumitelné postupy s moz-
MS60). Pozostavaju z dvoch zakladnych modulov Amberg nostou pridelenia réznych prav kazdému uzivatelovi. Na
SetOut a Amberg ProScan Plus. Oba pritom obsahuji mo- rychly prechod z merania do vytyCovania stadi kliknutie
dul Amberg SetUp, ktory umoznuje automatické nastave- prstom na tablete. Jediny tablet umoZfuje ovlddat lasero-

nie totalnej stanice na stanovisku. vy skener a totalnu stanicu.




V minulom cisle sme si vysvetlili zakladné rozdelenie nivelaénych systémov Leica iCON pre zemné stroje. Te-
raz sa spolo¢ne pozrieme na to, pre aké tlohy daného zemného stroja mozno vybrané riesenia nivelaénych
systémov vyuzit a v struénosti si priblizime ich nesporné vyhody.

RYPADLA (indikaéné systémy)
1D Power Digger Lite pre jednoduché ovladanie vysky a sklonu v jednej rovine. Ako referencia sluzi fixny bod, alebo
rotaény laser. Presnost systému (v zavislosti od zru¢nosti strojnika) je £1 -2 cm.

2D Dual Slope & Rotation umoziiuje prace v dvoch rovinach bez obmedzenia nutnosti pracovat v paralelnych liniach
(moznost dosiahnutia pozadovaného 2D sklonu z pevnej pozicie stroja s vyuzitim rotacie a dosahu ramena). Presnost
systému je £1 -2 cm.

3D Dual GNSS umoziuje komfortnd pracu v dvoch rovinach s premenlivymi sklonmi presne podla 3D modelu nahratom
v ovlddacom paneli. Rychla praca bez prerudenia navigovana systémom GNSS dosahuje presnost uz od £1 cm.

BULDOZERY (automatické systémy)

2D Dual Laser je velmi oblUbeny systém, ktory vdaka svojej jednoduchosti, navigovany rotacnym laserom Leica Rugby,
umozfiuje pracovat v 2D rovine s volnostou pohybu stroja. Rozsiahle plochy parkovisk, $portovisk a inych pléch s auto-
matickym pohybom radlice uz nebudu ziadnym problémom pre strojnika. Vysoka presnost od +0,5 cm.

3D Single GNSS s anténou GNSS uprostred radlice bez zavahania ovldda hydrauliku radlice tak, aby zvladla vsetky
zadania podla 3D modelu nahratom v systéme. Variabilné sklony v dvoch rovinach s presnostou +1 cm.

GREJDRE (automatické systémy)

2D Tri-Sonic je zariadenie s vysokocitlivym ultrazvukovym senzorom, s ktorym ziskate Upln( nezavislost pri zemnych
pracach v dvoch rovinach. Ako jediny z 2D systémov ponuka komfort 3D pri jemnych pracach, napr. cesty s premenlivy-
mi 2D sklonmi. Dosahovand presnost je 0,5 cm.

3D Single TPS, totdlna stanica Leica iCON Robot sa postard o to, aby grejder dostaval tie najpresnejsie informacie
o aktudlnej pozicii radlice. Tak ako pri ostatnych 3D systémoch, aj tu je hydraulika ovladana automaticky a presne podla
3D modelu, aby mohla bez prerusenia prac fungovat aj pri premenlivych sklonoch. VyuZitie si ndjde aj v stiesnenych
interiéroch hal s nekompromisnou presnostou +0,5 cm.

NS AT 0 — CGA 60 g BENEFITY systémov
e 1 T i o mm—  Leica iCON
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Leica Geosystems a Hexagon Agriculture su svetovymi
lidrami v oblasti GNSS navadzania polnohospodarskych
strojov. Ak chcete znizit vysku vstupnych nakladov a zvy-
it svoju produktivitu, alebo udetrit ¢as a znizit Unavu
obsluhy nizS§im poctom prejazdov po poli, nasa firma
GEOTECH vie ponuknut polnohospodarom celd $kalu na-
vadzacich GNSS pristrojov pre presné polnohospodar-
stvo. Vyberte si systém podla vasej aplikacie a pozado-
vanej presnosti a budte efektivni od prvej minuty jeho
pouzivania.

Hexagon Agriculture Ti5

Ti5 je jedind platforma vo svojej triede, ktoré podporuje
kombinaciu vSetkych funkcii pouzivanych v presnom pol-
nohospodarstve. Umoznuje standardné navigovanie pod-
la viacerych schém s nastavitelnou citlivostou. Zaroveri
umoznuje aktivovanie jednej z dalSich funkcii, ako su Va-
riabilna davka, Monitoring sejby ¢i Ovladanie sekcii. Ti5 je
vybaveny 5-palcovou dotykovou obrazovkou, lokalizaciou
v slovenskom jazyku a podporou prijmu signalov GPS aj
GLONASS. Je tak vitazom vo svojej triede.

Leica mojoMINI v2

Jednoduchy a vykonny GPS navigator s 11 cm dotykovym
displejom. Pomocou presnej a citlivej antény GeoSpective
dokaze navadzat s presnostou 20 - 25 cm. Jednoducha
ingtalacia a prenosnost medzi vozidlami robia z mojoMINI
v2 idealny navadzaci systém paralelnej jazdy po poli. Do-
kaze exportovat prejdent trasu do formatu Google Earth
a zobrazit prehladne obrobend plochu na podkladovej
mape. Teraz vo vylepsenej verzii 2 s este lepSimi para-
metrami a za nezmenenu cenu.

Hexagon Agriculture Ti7

Najpresnejsia RTK navigacia s podporou GPS a GLONASS
L1/L2, kompenzatorom naklonu a zabudovanym GSM
modemom umoziiuje dosiahnut najvyssiu presnost na-
vadzania vyzadovanu pri aplikaciach, ako je napr. siatie.
Vyuzite automatické navadzanie pomocou hydraulického
ovladania strojov, alebo riadenim na volant SteerDirect
ES Plus. Prijimajte RTK korekcie zo siete stanic SmartNet,
alebo z vlastnej referencnej stanice a zvyste efektivitu
vasej prace na maximum.



NezniZujte presnost a kvalitu pristrojov Leica Geosystems pouzivanim neoriginalneho prislusenstva.

Leica Geosystems venuje vela Usilia a prostriedkov na vyvoj a testovanie prislusenstva. Prislusenstvo je precizne navrh-
nuté tak, aby bola celd zostava (pristroj a prisludenstvo) vyvdZena a dokazala poskytndt ocakdvany vykon a presnost.
Castokrat sa véak zabuda na to, e vyslednd presnost merania zavisi od najmenej presného ¢lanku zostavy. Je teda zby-
to¢né mat presny 1" pristroj, ak sa nachadza v centraénej podloZke s presnostou 3" a na stative, ktory ma presnost iba 5".
Leica Geosystems ako jediny z vyrobcov ponuka 3 kategodrie prislusenstva - Profesional 1000, 3000, 5000. Takze aj
zdkaznik s obmedzenym rozpoctom si méze dovolit zaklpit originalne prisluSenstvo.

PrisluSenstvo, to nie su len podlozky, stativy ¢i odrazové hranoly. Mnoho uZivatelov si neuvedomuje napriklad déleZitost
pouzivania origindlnych batérii. Tieto st vyrdbané a testované tak, aby dokazali pristrojom poskytovat konstantny prid
aj pri vy$som zatazeni. Neoriginalne (alebo aj prili§ staré) batérie dokazu az poskodit / znidit pristroj, alebo v lepSom
pripade ,len" negativne ovplyviiuju presnost merania. Je potrebné si uvedomit, Ze Zivotnost batérii je 3 roky. Rozhodne
sa neodporida pouzivat batérie starSie ako 5 rokov.

Torzna tuhost originalnych centraénych podloziek
Presnost, s akou sa centraénd podloZka vrati do svojej
Startovacej pozicie, akonahle sa totdlna stanica zastavi,

Transparentna vol'ba
Torznd tuhost je najdélezitej$im kritériom, podla ktoré-
ho hodnotime podlozky. Podla poZiadaviek na presnost

sa nazyva torznd tuhost, alebo hysteréza. Tato veli¢ina
popisuje relativny pohyb medzi hornou a dolnou &astou
centracnej podlozky, ktory nastava pocas otacania sa to-
talnej stanice. Velkost torznej tuhosti (vyber centraénej
podloZky) ma priamy vplyv na celkov( presnost totdlnej
stanice. Délezitost spravneho vyberu sa obzvlast prejavu-
je pri motorizovanych totalnych staniciach, kde naroky na
torznu tuhost v désledku vysokého zrychlenia a spomale-
nia otacania totalnej stanice su naozaj velké.

Hz posun [cc]

I T — -
3]

- ® _ wm  um i=
Cas [sekunda]
Graf z testovania posunov hornej asti podloZky voci dolnej Casti

GEOSHOP.sk

Vyhodné nakupy aj cez mobil

Pre nasich zakaznikov sme pripravili moderny internetovy
obchod s mnozstvom uzito¢nych funkcii pre pohodinejsie
a vyhodnejsie nakupovanie. Jednoduchy objednavkovy
proces, rychle vyhladavanie a filtrovanie produktov pre
jednoduchsiu orientaciu v nasom sortimente.

GEOSHOP.sk ma responzivny dizajn, ¢o znamena, Ze uzi-
vatelské rozhranie je navrhnuté tak, aby ste mohli mera-
ciu a geodetickd techniku od Leica Geosystems pohodine
nakupovat aj pomocou svojho mobilu, alebo tabletu.

rozdelujeme centrac¢né podlozky do troch zakladnych ka-
tegorii:

Profesional 5000: Torzna tuhost 1" (3cc), alebo lepsia
Profesional 3000: Torzna tuhost 3" (10cc)

Profesional 1000: Torzna tuhost 5" (15cc)

Ovientation of trikvach afer application of a
borque caused by manwal tum of the
mzlediation

inwlrument of

www.GEOSHOP.sk |
obchod@geoshop.sk |
0911 902 911|
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PRESEKNUTE PLYNOVE POTRUBIE

LOCATOR LEICA DD120

Leica DD120 ZILAVA 10 %

> Jednoduché pouzivanie o Zlavnena cena plati do 30.10.2019
> Automatické zameranie objektov N pri objednavke na www.GEOSHOP.sk
> Hibka detekcie 3 m H po zadani zlavového kédu:

> Power, Radio a Auto mod AKTUAL2019

> Urcenie hibky s presnostou 10 % Q

> Odolnost IP50

www.GEOSHOP.sk/DD120
Zmena cien vyhradena.
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Db6kazom poctivého pristupu k zakaznikovi je aj produkt Leica CCP (Customer Care Package), tzv. Balik starostlivosti
o zakaznika. Tento zarudi, Ze vase totalne stanice, GNSS systém, skener alebo PC softvér budu vzdy aktualizo-
vané a vo vybornom stave. ZakUpenim balika Leica CCP ziskate nielen nové verzie softvérov, ale aj globalnu podporu
celosvetového servisného timu Leica Geosystems. Spolupracu s nim zabezpecuje autorizovany servisny partner Leica
Geosystems, firma GEOTECH Bratislava s.r.o.

Zakladny balik - CCP Basic

Vybrat si méZete z piatich CCP bali¢kov (zdkladny, modry, bronzovy, strieborny a zlaty), ktoré poskytuji rézne benefity
starostlivosti o zdkaznika. Zaklpenim zdkladného balika ziskate moznost nahrat do vasho pristroja najnovsi firmvér
bez ohladu na to, aky je momentalne v pristroji. Zaroven ziskate pristup k VIP technickej podpore a aktudlnym verziam

firmvéru pre vas pristroj pocas 1 roka od zakupenia CCP balika.

BASIC BLUE BROMZE GOLD
ccp» ccp» ccp» ccp cepr
Obsah balikov Leica CCP
Zakaznicka podpora v v v v v
Udrzba softvéru v v
Udrzba hardvéru - v = 7 v
Rozsirend zaruka - - v v v

Baliky Leica CCP su dispozicii pre 1, 2, 3 alebo 5 rokov.

Vyhody CCP:

W pravidelnd aktualizécia programov a operacného systé-
mu pristroja,

B pravidelné servisné prehliadky a kontrola pristroja,

W viacnasobné vyhotovenie kalibracnych certifikatov,

m prediZend zaruka,

W prioritny servisny zasah / oprava,

W pristup uzivatelov softvéru Leica Infinity k databaze or-
tofotomap v Sirke 30 cm z celého sveta.

Ako ziskat CCP a aka je cena?
V pripade zaujmu vam dalsie informacie a ceny balickov radi
poskytneme prostrednictvom emailu geotech@geotech.sk,
alebo na tel. Cisle 02 6241 0823.

—

continuing QUALITY
—-J

Aktualne dostupné verzie firmvérov v pristrojoch Leica Geosystems (k 4.10.2018)

Pristroj Aktualna verzia
Totalne stanice LS10/LS15 2.01
a Multistanice TPS1200/TS30/TM30/TS12P 9.03
FlexLine TS02/TS06/TS09 6.00
Viva TS11/TS12Lite/TS15 7.51
Nova TS50/TM50/MS50 7.51
Viva TS13/TS16 3.71
Nova TS60/MS60 3.71
Skenery ScanStation C5/C10 2.80
ScanStation P15/P20 2.81
ScanStation P16/P30/P40/P50 2.81
BLK360 a7/
RTC360 1.0.86

Pristroj Aktualna verzia
Ovladace RX900/RX1210/RX1220/CS09 9.03
Viva CS10/CS15 7.51
CS20/CS35 3.71
GNSS antény GS08/GS08plus 6.402
GS09 6.215
GS10/GS14/GS15 7.52
GS12 6.402
GS16 7.52
GS18T 3.70
Softvér Leica Infinity 3.0.1
Leica Cyclone 9.3

Leica Cyclone REGISTER360 1.5
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Pravidelna kalibracia

Kalibracia geodetickych a stavebnych pristrojov, teda pravidelné overovanie presnosti merania, sa stava Coraz doleZitej-
Sie ¢&i uz z poziadavky uZivatela, alebo zadavatela prac, ktori potrebuji dokumentovat stanovené poZiadavky na presnost
pristroja pre dany kontrakt. Vysledkom kalibracie je vydanie certifikatu Calibration Certificate Blue, Bronze, alebo Silver
s uvedenymi nameranymi hodnotami. Vdaka svojej vypovednej hodnote je certifikat Silver medzi geodetmi najzia-
danejsi, pricom vSak jeho cena je na Urovni certifikdtu Bronze.

Pokial' pristroj nema len jedného uzivatela, pripadne si ho pozitiava viacero uzivatelov, kalibraciou je mozné odhalit
pripadny ndraz, alebo pad pristroja, aj ked na povrchu nie su viditelné znamky poskodenia. Skoré odhalenie zavady
mbze majitelovi udetrit nemalé peniaze.

Okrem potreby kalibracii a kalibracnych certifikatov by sme radi vyzdvihli vyznam pravidelnej servisnej udrzby merac-
skej techniky. Odpori¢ame minimalne dvojro¢né intervaly Udrzby najma s ohfadom na zachovanie fyzikalnych vlastnosti
tesneni, ¢o ma vyznamny dopad na celkov( Zivotnost pristroja a na prevenciu pripadnych zavaznejsich portch.
Okrem pravidelnej udrzby hardvéru pri geodetickych pristrojoch je rovnako vhodné mat v pristroji aj aktudlnu verziu
firmvéru. Tato mdze vyznamne prispiet k stabilite systému, a zaroven ponldkne nové funkcie a aplikacie.

Pri v&csich opravach pristrojov, kde je nevyhnutné urobit inicializaciu systému, je niekedy nemozné opravu reali-
zovat bez platnej softvérovej Gdrzby. Je to dané sibeZznym vyvojom firmvéru geodetickych pristrojov a servisnych
programov. Udrzujte preto svoj pristroj v aktualizovanom stave. Budete pracovat rychlejSie a vyhnete sa pripadnym
zbytoénym tazkostiam pri opravéach.

Zarucné a pozarucné opravy

Okrem testovani a kalibracii totalnych stanic, GNSS pristrojov a stavebnych pristrojov ponuka nase servisné stredisko
aj zaruéné a pozaruéné opravy. Casto su pristroje Leica nasadzované do tych najtazsich pracovnych podmienok, ¢o si
¢asom vybera svoju dan. Mnohé pristroje k nam prichadzaju v zna¢ne poskodenom a extrémne opotrebovanom
stave. Vdaka vybornej vybave a dlhoroénym sklsenostiam dokaZe nd$ servisny tim opravit aj pristroje, na ktoré si v
inych servisoch uz netrdfaja. BlizSie informacie vam radi poskytneme na servis@geotech.sk.

Audit servisného strediska

Kvalita je alfou a omegou pre vyrobcu Leica Geosystems. Viac ako 200 servisnych stredisk po celom svete vratane toho
nasho pravidelne absolvuje servisny audit, ktory kladie tie najprisnejSie naroky na kvalitu, preciznost, dodrziavanie sta-
novenych postupov, Spickové vedomostné a technologické vybavenie servisného strediska.
— Co véetko si vyZzaduje Gspe$na akreditacia servisného strediska?

- Shign Podmienok na ziskanie akreditacie je vela, uvadzame aspon par najzaujimavejsich:
il BOTTIONR, B investicie do novych servisnych technoldgii vyrobcu zarucujice vystupnu kvalitu,
—— e B investicie do certifikovaného servisného naradia, ktoré sa pravidelne kazdy rok kalibruje,
® absolvovanie povinnych $koleni priamo u vyrobcu v servisnom stredisku vo Svajéiarsku,
— ® absolvovanie povinnych online kurzov, seminarov a preskoleni,

i m pravidelnd kontrola a adjustacia zakladnice (,baseline®) na meranie di¥ok a uhlov.

Al Co ste mozno nevedeli? ) 5
-~ - Leica Geosystems vyuziva zakladnicu (,baseline™) na meranie dlzok pri rieke Ryn. Specidlne
e piliere, na ktorych sa testuju totalne stanice, si umiestnené popri Casti toku, ktory je rovny

a bez akychkolvek prekazok v celkovej dizke viac ako 3 kilometre.
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