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Tak ako kazdu jesen aj tento rok prichddzame s novym vydanim nasho Aktualu. Velmi nas tesi zaujem uzivatelov
technoldgii Leica o prezentaciu vysledkov svojich merani, ¢oho dosledkom je aj rozSirenie ¢asopisu o stranky venované
aplikaciam geodetov.

V novom Aktudli oboznamujeme geodetick(l verejnost s aktudlnou ponukou od popredného svetového vyrobcu Leica
Geosystems. Pozyvame Vas do expozicie Leica na SGD 2013.
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Ing. Ivan Lovisek
Obchodné zastUpenie Leica Geosystems AG pre SR

Novinky Intergeo

V oktébri sa v nemeckom Essene konala najvacsSia svetovd vystava geodetickych pristrojov.
Pravidelni Gc¢astnici vystavy mohli konstatovat, Ze celkova vymera vystavnej plochy sa kazdoro¢ne
zmensSuje, Co je dosledkom stale lepSieho pristupu k informaciam (weby, google, ...). Vyznamni
vyrobcovia mali opat najvacsie stéanky, ale stdle viac vystavuju &inski vyrobcovia, i ked'ide va&inou
o képie renomovanych znaciek. Najvacsi boom zaznamenavaju UAV helikoptéry a lietadla.
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UAV a nové moznosti merania

Ultralahké bezpilotné lietadla a vrtulniky su idedlnymi nosi¢émi novych digitélnych technoldgii -
od fotoaparatov, cez letecké kamery az po skenery a termokamery. Dopyt po profesionalnych
UAV rastie na celom svete, o ¢om svedcil aj zaujem vystavovatelov na Intergeu 2013.

Leica spolupracuje s renomovanymi vyrobcami UAV. Popri firme Swissdrones , ktorej UAV unesie
aj taZsie technoldgie, zadala Leica tento rok spolupracu s nemeckou firmou Aitbox, ktorej UAV su
uréené pre hmotnostne lahsie technoldgie. Helikoptéru Aibotix prevadzkuje aj Geotech Bratislava.
Pozrite si nasu novu webovu stranku Specializovant na UAV www.geotech.sk/aibotix.

SmartNet Europe a SmartNet Slovensko

V r.2013 sme pokradovali v budovani SmartNet Slovensko. Siet SmartNet Slovensko je
akceptovana aj pre prace na vybrané cinnosti v Katastri SR. Vyskusajte vyhody eurdpskeho
projektu fy Leica SmartNet Europe, ktorého stéastou je aj SmartNet Slovensko.

Leica Tour

KazdoroCne na jar organizujeme prehliadku technoldgii Leica po Slovensku, v poslednych
rokoch sa ustalili lokality Bratislava, Martin (na obr.) a KoSice. Tento rok navstivilo Leica Tour
opat do 200 geodetov z celého Slovenska. Leica Tour je vhodnou prileZitostou na obozndmenie
sa s novymi technikami merania i na vymenu skisenosti.

Leica NOVA MS 50

Snad’ najvyznamnejsSou tohtoro¢nou technologickou novinkou v geodézii na svete je nova rada
totalnych stanic Leica NOVA. Leica NOVA MS50 MultiStation kombinuje v sebe vSetky meracie
technoldgie, ako su 3D skenovanie, vysokopresna totalna stanica, digitalne snimkovanie,
pripojenie ku GNSS. Vdaka vysokej presnosti je pristroj vhodny aj na velmi presné vyskové
merania. MS50 otvara dvere do novej dimenzie fascinujiceho sveta zberu geopriestorovych
udajov.

Pomoc svajciarskej konfederacie pre Slovensko

NLC Zvolen predlozilo Uspesny projekt na na pridelenie finanénych prostriedkov z fondu, ktory
vytvorilo Svajéiarsko na pomoc Slovensku. V Aktudli prindéame skisenosti NLC z pouzivania
takto ziskanych technoldgii: GNSS, TPS, softvéru Erdas a z leteckého skenera.
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Leica Geosystems prindsa opéat revollciu v geodetickych pristrojoch. Aby ste uZz nemuseli rozmyslat ak( technoldgiu
pouzijete na zameranie Vasej zédkazky, prichddza Leica s revolu¢nou novinkou a zavadza novy pojem v pristrojovej tech-
nike — ,multistation". Vyuziva technoldgiu mergeTEC a kombinuje najnovsie technoldgie pouzité v totalnych staniciach,
digitalnom snimkovani, 3D laserovych skenerov a GNSS prijimacov. mergeTEC® nespaja len hardvér, ale tiez data ako
také; snimky su synchronizované s naskenovanymi datami a tieto su potom previazané s meraniami totalnej stanice
alebo prostrednictvom GNSS. Spravuje vsetky 3D data jednoducho a komplexne. De facto tak kombinuje Styri unikatne
pristroje do jedného celku - presnu totalnu stanicu, laserovy skener s vysokym dosahom, GNSS technoldgiu a digitalnu
fotogrametriu a vytvara prvy Multistation na svete — Leica Nova MS50. Toto unikatne rieSenie poskytuje bezkonkurencnu
presnost, kvalitu dat a Siroky rozsah aplikacii, kde mozZe byt totdlna stanica pouzita.

Videa o vyuziti MS50
spustite naskenova-
nim QR koédu alebo
na geotech.sk

@) Presné skenovanie s extra dlhym dosahom
B rychlost skenovania az 1000 bodov /s,

B dosah skenovania az do 1km,

B milimetrova presnost naskenovanych bodov

Leica Nova MS50 integruje 3D mra¢no bodov do Stan-
dardnych meracskych postupov. Tato funkcia Vam umoz-
ni zberat a vizualizovat merané data spolu s vysokopres-
nymi naskenovanymi datami. Setri tak ¢as kontrolou
integrity a spravnosti dat priamo v pristroji a znizuje ri-
ziko naro¢ného prepracovania alebo navratu do terénu
v dosledku nekompletnosti dat. Umoznuje automaticku
registraciu mrac¢na bodov, 3D prehliada¢ a vypocty obje-
mov priamo Vv pristroji.

O

Univerzalna meracia stanica

m bezhranolové meranie az do 2km s este kratSim ca-
som merania,

m uhlova presnost 1%,

B presnost merania dizok 1mm +1,5ppm,

B unikatna Piezo technoldgia motorov,

W intuitivny softvér Leica SmartWorx a iné.

3 MEergeTEC pptegracia GNSS technolégii

Leica Nova MS50 poskytuje osvedcent funkcionalitu total-
nej stanice s integrovanym GNSS senzorom spolu s moz-
nostou pripojenia GNSS antény. Toto rieSenie priniesla
Leica do svojich totalnych stanik pred takmer desiatimi
rokmi. Za tuto dobu riesenie SmartStation® dokazalo svo-
ju opodstatnenost.

") Snimkovo asistované meranie a fotogramet-
‘b“‘ ria pre kazdu situaciu

B dve integrované kamery v pristroji,

B Sirokouhla 5 MPix kamera s frekvenciou snimania az 20 Hz,
B tele kamera s 30 nasobnym optickym zvacsenim.

Leica Nova MS50 je vybavena dvomi kamerami. Siroko-
uhlou kamerou s moznostou automatickej tvorby panora-
matickych snimkov a kamerou s 30 nasobnym optickym
zvacsenim s funkciou automatického zaostrovania. Naj-
novsia technoldgia pre spracovanie snimok umoznuje zo-
brazenie obrazu vo velmi vysokej kvalite. Schopnost kva-
litného snimkovania tak vytvéra nové moznosti pouzitia
Leica Nova MS50 v Sirokej sSkale aplikacii.



Predmétem testovani byla nova totalni stanice - multistani-
ce Leica MS50 vybavena skenerem umoziujicim skenovani
s rychlosti 1000 bod(/s do vzdalenosti cca 300m, piipadné
s mensi rychlosti skenovani az do vzdalenosti cca 1000m.
Deklarovana Uhlova presnost pfistroje je 1%, pfesnost mére-
nych délek na hranol 1Imm+1,5ppm a presnost mérenych
délek bez hranolu 2mm+2ppm. Stroj je vybaven automatic-
kym cilenim a automatickym sledovanim hranolu, automa-
tickym ostfenim a dvéma kamerami — prehlednou kamerou
a koaxialni se zvétSenim 30x. Stanice je integralni soucasti
systému Leica Viva, je vybavena programovym prostfedim
SnmartWorx Viva a je plné kompatibilni s GNNSS senzory
a s dalsimi totalnimi stanicemi systému Leica Viva.

Obr. 1 Leica Nova MS50 Multistation

Bylo zaméreno cca 20 m silnice ve 4 profilech po 3 bodech.
Body byly stabilizovany nastfelovacimi hiebiky a z jednoho
stanoviska zaméreny 2x na minihranol GRZ101 a 2x v re-
Zimu bez hranolu. 12 sledovanych bod@ bylo déle zanivelo-
vano automatickym nivela¢nim pfistrojem Leica DNAO3 na
technickou nivelaéni lat.

Obr. 4

Detail okoli méfeného bodu a rozmér nastielovaciho hrebiku

Stanici MS50 byla naskenovana celd situace v rastru
10x10cm, jeden profil v rastru 5x5mm a detailni okoli sta-
bilizovanych bod{ v rastru 1x1mm. Jako referenéni hodno-
ty byly vzaty v poloze soufadnice aritmetickych prmérd
z méfeni na hranol a nivelované vysky. Vyhodnoceni detail-
nich skend bylo provedeno v sw. Cyclone a dosaZené vy-
sledky byly poCetné zpracovany.

Obr. 2 Detalni sken okoli bodu 31, kfizek oznaluje hlavicku
nastrelovaciho hrebiku. Rastr skenovani Immx1mm.

Obr. 3 Detalni sken okoli bodu 31, kfizek oznaluje hlavicku
nastrelovaciho hrebiku. Rastr skenovani Immximm.




Obr. 5 Profil silnice v rastru skenovani 5mmx5mm

Obr. 6 Detail, vyhodnoceni bod( PH11,12,13

st. 4001 1000,0000 5000,0000 500,0000

Méreni na hranol, 2x nezavisle, Méfend Odchylka Odchylka
minihranol GRZ101, vzdale- od aritme- od aritme-
aritmeticky primér nost tického tického

Y X H priméru  priméru

v poloze ve vysce
PH11 1005,9810 5000,5680 499,5187 6,027 0,0004 0,0001

PH12 1006,5626 5003,2343 499,4530 7,337 0,0001 0,0001
PH13 1007,3560 5005,2217 499,4101 9,040 0,0006 0,0005
PH21 999,2499 5002,5454 499,4806 2,704 0,0007 0,0001

PH22  1000,2758 5005,5042 499,3527 5,549 0,0004 0,0001
PH23 1000,9854 5007,3481 499,3242 7,445 0,0003 0,0002

PH31 993,1976 5004,7116 499,4906 8,290 0,0001 0,0006
PH32 993,8558 5007,0153 499,3393 9,349 0,0002 0,0004
PH33 994,8599 5009,5352 499,2005 10,862 0,0007 0,0002
PH41 987,5118 5006,6176 499,4625 14,143 0,0002 0,0002
PH42 988,3460 5008,8635 499,3053 14,658 0,0006 0,0002
PH43 989,2924 5011,4002 499,1539 15,663 0,0004 0,0002

stfedni odchylka [m]
0,0004 0,0003

Obr. 7 Zamérfeni vyhodnocovanych bodi méfenim
na minihranol GRZ101-referenéni zaméreni

Méreni bez hranolu, 2x nezavisle, primér Odchylka méreni bez
hranolu vzhledem

k méfeni na hranol

a vyskam z nivelace

Y X H V poloze Ve vysce
PB11 1005,9852 5000,5670 499,5183 0,004 0,000
PB12 1006,5643 5003,2331 499,4536 0,002 0,000
PB13 1007,3596 5005,2235 499,4110 0,004 0,000
PB21 999,2506 5002,5485 499,4809 0,003 0,000
PB22 1000,2778 5005,5098 499,3517 0,006 -0,001
PB23 1000,9876 5007,3526 499,3251 0,005 -0,001
PB31 993,1959 5004,7138 499,4915 0,003 0,000
PB32 993,8529 5007,0197 499,3398 0,005 -0,001
PB33 994,8593 5009,5401 499,2019 0,005 -0,001
PB41 987,5043 5006,6211 499,4645 0,008 -0,001
PB42 988,3393 5008,8690 499,3066 0,009 -0,001
PB43 989,2889 5011,4047 499,1556 0,006 -0,001

stfedni odchylka [m]
0,005 0,001

Obr. 8 Zamérfeni vyhodnocovanych bodd
v reZimu méreni bez hranolu



PB11
PB12
PB13
PB21
PB22
PB23
PB31
PB32
PB33
PB41
PB42
PB43

Nivelované vysky,
DNAO3, technickd lat

499,5187
499,4531
499,4106
499,4805
499,3524
499,3260
499,4916
499,3404
499,2032
499,4650
499,3072
499,1564

Nivelovana vyska
- Vyska z méfeni na hranol

0,0000
0,0001
0,0005
-0,0001
-0,0003
0,0018
0,0010
0,0011
0,0027
0,0025
0,0019
0,0025
stfedni odchylka [m]
0,002

Obr. 9 Uréeni vysek vyhodnocovanych bodd nivelaci

PB11
PB12
PB13
PB21
PB22
PB23
PB31
PB32
PB33
PB41
PB42
PB43

Vyhodnocené souradnice, sken MS50,

rozliseni 1mm, Cyclone

Odchylka vyhodnoceni
vzhledem k méfeni na
hranol a vyskam z nivelace

Y X H V poloze Ve vysce
1005,986 5000,567 499,518 0,005 -0,001
1006,562 5003,230 499,452 0,004 -0,001
1007,357 5005,222 499,411 0,001 0,000

999,251 5002,547 499,481 0,002 0,000
1000,282 5005,508 499,350 0,007 -0,002
1000,987 5007,351 499,326 0,003 0,000

993,198 5004,713 499,491 0,001 -0,001

993,857 5007,015 499,340 0,001 0,000

994,862 5009,536 499,202 0,002 -0,001

987,509 5006,619 499,464 0,003 -0,001

988,346 5008,865 499,306 0,001 -0,001

989,290 5011,403 499,156 0,004 0,000

stfedni odchylka [m]
0,003 0,001

Obr. 10 Vyhodnoceni souradnic z naskenovaného detailniho
mracna s rozliSenim 1mm

0,010

Zavéry:

B Vnitini pfesnost mé&feni na hranol na 12 testovacich bod
byla dle o¢ekavani vysoka. Stredni odchylka od aritmetic-
kého priméru je 0,4mm v poloze a 0,3 mm ve vysce.

B Méfeni bez hranolu vykazuje stfedni odchylku 1mm ve
vysce vzhledem k nivelovanym vyskam a 5mm v poloze
vzhledem k méFeni na hranol. Polohové odchylka je zpG-
sobena mensim rozmérem hlavicky nastrelovaciho hre-
biku, nez je velikost laserové stopy a tim zapficinénym
rozptylem laserového paprsku na méreném bodé.

B Skenovani vykazuje mimoradné nizky sum a velmi kva-
litni rozliSeni, které umozni vyhodnoceni i malé hlavicky
hfebiku o rozmérech 5x3mm.

B Presnost skenovani a nasledného vyhodnoceni je zcela
srovnatelnd s bezhranolovym mérenim a zvlasté stoji za
pozornost stfedni odchylka 1mm ve vyhodnocenych vys-
kach vzhledem k nivelovanym vyskam.

Multistanice Leica MS50 poskytuje méiené délky,
ahly i mrac¢na bodi s vysokou pfesnosti na hranici
dosazitelnosti.

en it has to be right
Geosystems

Obr. 11 Detail okoli méreného bodu

Ing. Filip Kobrle, Ing. Pavel Bozdéch,
GEFOS a.s.
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Obr. 12 Zavislost polohové odchylky (hranol-bezhranol, sken-hranol) a vyskové odchylky

(nivelace- hranol) na méfené vzdalenosti (vSe v metrech)



Zda sa to nemozné, ale zdokonalili sme dokonalé.
Obl'Gbena Leica FlexLine plus prichadza s celou ra-
dou novych vylepseni, samozrejme pri zachovani
overenych technolégii a rieseni.

Vykon, flexibilita, nové technolégie a spol'ahlivost
meranych dat - neprehliadnite Leica FlexLine plus!

Totalna stanica, ktori mozete neustale zdokonal'ovat
Standardna, Alfanumerickd klavesnica s &ierno-

D bielym displejom alebo s farebnym dotykovym
displejom

Systém, ktory umoznuje v pripade odcudzenia

totalnej stanice jej uzamknutie tak, aby ju nebolo

mozné viac pouzit

Vykonny softvér so zdokonalenym grafickym
prostredim a komplexny aplikaciami

Rychly prenos dat pomocou USB kluca, mini USB
kabla, RS232 kabla alebo bezdrotovo prostred-
nictvom technoldgie Bluetooth®

Vybrané technické parametre

Uhlové presnost 1”7, 2”, 3", 5”

Meranie na hranol az do 10 km

DiZkova presnost na hranol 1 mm+1,5 ppm

DiZkova presnost bezhranolovo 2 mm+2 ppm

Dosah bezhranolového merania 500 m, 1000 m
Prenos dat pomocu USB kl'Gica, SD karty, Bluetooth
Prevadzkovy Cas na jednu batériu GEB221 5-8 hodin

FlexLine plus

Naskenujte kod
a zistite viac
o FlexLine

Vybrané technické parametre

Uhlové presnost 1, 2", 3", 5", 7"

Meranie na hranol az do 10 km

Dizkova presnost na hranol 1,5 mm+2 ppm
Dizkova presnost bezhranolovo 2 mm+2 ppm
Dosah bezhranolového merania - 500m, 1000 m
Velkost laserovej stopy na 100m - 4 x 2 cm
Prenos dat pomocou USB klti¢a, Bluetooth
Tlacidlo Trigger pre rychle meranie

Prevadzkovy Cas na 1 batériu GEB222 az 30hodin

Totalna stanica Leica Viva TS11 poskytuje najvys-
$i komfort a presnost spomedzi manualnych total-
nych stanic od Leica Geosystems. UZ v zakladnom
baliku je vybavena vel’kym mnozstvom aplika¢nych
programov, ktoré rozsiruja oblast jej pouzitia od
katastra, cez fotogrametriu az po inZiniersku ge-
odéziu.

S totalnou stanicou Leica Viva TS11 zarucene do-
kondite aj ten najzlozitejsi projekt.

Neprekonatel'na vybava

Sirokouhly 5Mpix digitalny fotoaparat so $tvorna-
Q sobnym zoomom pre fotogrametriu a komplexnu
dokumentaciu meranych objektov

Dialkomer s predizenym dosahom, ktory najlepsie
kombinuje poZiadavky na dosah, presnost, rych-
lost, laserov( stopu a spolahlivost.

Smart Softvér Leica SmartWorx Viva s velkym mnoz-

\':'ﬁrx stvom programovych aplikacii uz v zékladnom ba-
wva  iku.

Jedind manualna totalna stanica umoziujlca spo-
GNSS  jenje s GNSS anténami.



Leica Viva TS12 Lite je motorizovana totalna stani-
ca s automatickym zacielenim na hranol.

Vd'aka prislusnosti k rade Leica Viva, disponuje
Leica Viva TS12 Lite najmodernejSim hardvérom
s vykonnym procesorom, presnym bezhranolovym
dial’komerom, vynikajlicou motorizaciou a presnym
systémom ATR!

Vlastnosti ktoré neprehliadnete

==

Najlepsi dialkomer vo svojej triede totalnych sta-
nic

Kombinacia spolahlivej motorizacie spolu s uni-
katnym systémom ATR zarucuje presné zaciele-
nie na kazdy hranol

9 Rychly prenos dat pomocou USB klti¢a, mini USB
ﬁ.‘_ﬂ kédbla, RS232 kabla alebo bezdrotovo prostred-
usd nictvom technoldgie Bluetooth®

Farebny dotykovy VGA displej pre kreslenie a do-
plfanie nacrtov a snimok

NaskenUJte kod
a zistite viac
0 TS12R

Vybrané technické parametre

Uhlové presnost 2", 3", 7"

Meranie na hranol az do 10 km

Dizkova presnost na hranol 1 mm+1,5 ppm

DiZkova presnost bezhranolovo 2 mm+2 ppm
Velkost laserovej stopy na 100m 4x2 cm

Dosah bezhranolového merania 400 m, 1000 m
Automatické zacielenie na kruhovy hranol GPR1 do
1000 m

Vytycovacie svetla

Prevadzkovy Cas na jednu batériu GEB221 do 8 hodin

Naskenujte kod
a zistite viac
o TS12L

Vybrané technické parametre

Uhlové presnost 2", 3", 7"

Meranie na hranol az do 10 km

DiZkova presnost na hranol 1 mm+1,5 ppm

DiZkova presnost bezhranolovo 2 mm+2 ppm

Dosah bezhranolového merania az 1000 m

Uhlova / Polohova presnost ATR 1” /+ 1mm
Softvér Leica SmartWorx LT

Prevadzkovy Cas na jednu batériu GEB221 do 8hodin

ANy

Vykonna roboticka ,jednomuzna“ totalna stanica
Leica TS12 je vybavena technolégiami ako ATR,
Lock, PowerSearch, PinPoint a dalsimi. Ovladac
CS10 s integrovanym radiomodemom anténou po-
skytuje spol'ahlivii bezdrdtovi komunikaciu s total-
nou stanicou a umoznuje rychle a jednoduché vyty-
covanie a zber dat.

V kombinacii s intuitivhym softvérom Leica
SmartWorx nebolo jednomuzné meranie a vytyco-
vanie nikdy také jednoduché, efektivhe a cenovo
dostupné.

Spol'ahlivy jednomuzny systém
mart Softvér Leica SmartWorx Viva LT s intuitivhou
J:grx grafikou, logickou Struktirou a jednoduchymi
Wi pracovnymi postupmi.
Ergonomicky ovladac Leica CS10 s integrovanym

E radiom, dotykovym displejom a vstavanym digi-
2 talnym fotoaparatom

W Origindlne prisludenstvo zarudujlice bezproblé-
movu prevadzku a maximalny vykon

’ Najlepsi jednomuzny meraci systém vo svojej
triede s funkciami ATR a Lock
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Vybrané technické parametre

Uhlové presnost 17, 2", 3", 5"

Dizkova presnost na hranol 1 mm+1,5 ppm

Dizkova presnost bezhranolovo 2 mm+2 ppm

PInohodnotny jednomuzny systém

Vnltornd pamét 1GB + komunikaény bok s Blue-

tooth®, vstupom pre USB kIU¢, mini USB, SD

B Prevadzkovy Cas na jednu batériu GEB221 do 8 ho-
din

Nova totalna stanica Leica Nova TS50/TM50 vd'aka
unikatnej kombinacii uhlového a dizkového mera-
nia nanovo definuje vyznam slova presnost.

Preco je neprekonatel'na

Leica Nova TS50/TM50 je prva totalna stanica, ktora po-
ndka mimoriadnu akceleraciu a rychlost, vysokopresné
uhlové a dizkové meranie, automatické zaostrovanie na
ciel, integrovanu Sirokouhld kameru a kameru v dale-
kohlade, pripojenie GNSS antény, snimkového asistenta
a dokonall integraciu do monitorovacieho softvéru Geo-
MoS. To vsSetko v jednom pristroji!

Skutoéna presnost

~) Sirokouhla kamera Nepretrzité
f & Kamera v dalekohlade ‘V' nasadenie

" 5 30x zvaddenim v teréne
Snimkovy
asistent

@ﬁ Uplné automatizacia r

Neobmedzeny rozsah aplikacii

Rad totalnych stanic Leica VIVA ponuika rychlost
a efektivitu tak, ako ste ju doteraz nepoznali. Kom-
binacia totalnej stanice, GNSS antény, fotogramet-
rickej kamery a laserového skenera vam umozni
posunit hranicu nemozného.

Efektivita a vel'’ka produktivita - to st hlavné d6vo-
dy preco Leica Viva ¢aka prave na Vas.

Dokonala suhra vsetkych funkcii

b

Skenovanie akéhokolvek povrchu bez obmedzeni

Jednoduché a efektivne spojenie GNSS antény
a totalnej stanice

(4]
=2
wn
w

Fz;rebny dotykovy VGA displej pre kreslenie a do-
plfianie nacrtov a snimok

Sirokouhly 5Mpix digitalny fotoaparat pre fotodo-
kumentaciu objektov, poznamky vo fotografii, pa-
noramatické snimky a fotogrametrické aplikacie

e ¥

Naskenujte
kdd a zistite (=%
viac o Ts50 [

Vybrané technické parametre

Uhlova presnost 0,5” — uz aj pri cieleni s ATR
Meranie na hranol az do 10 km

DiZkova presnost na hranol 0,6 mm+1 ppm

Funkcia automatického zaostrovania - Autofokus
ATR (Automatizované cielenie na hranol) - az do 3km
Jednoduché a rychle pripojenie GNSS antény
Prevadzkovy Cas na jednu batériu GEB221 do 9hodin
Pracovna teplota od -20°C az po +50°C



GSO08plus

Idedlna volba, ak hladate skutoénl kvalitu a spolahlivost.
Garantujeme, ze budete spokojny nielen s cenoul!

Mimoriadne kompaktny 120 kanalovy
GNSS prijimac s podporou GPS a GLONASS
a moznostou rozsirenia o prijem GALILEO.
Skutoénd odolnost vodi vode a prachu

GNSS

IP67, nie len na papieri. future proof

Vynikajuci prijem signélov aj
v naroc¢nom prostredi.
Najvyssia spolahlivost RTK

s technoldgiou SmartCheck.

Doplnkovy radiomodem pre
prijem RTK korekcii z mobilnej
referenénej stanice, alebo
nasadzovaci GNSS modul pre
meranie s DGPS presnostou
0.4 m.

Integrovany
fotoaparat pre
modernu geodéziu.
Odfotte si merany
objekt a dokreslite
poznamky. Nakreslite
dotykovym perom
cely meracésky nacrt.

em

SmartWorx VIVA LT

- ovladaci program
pre skutoénych
geodetov. Jednoduchy

a pritom vykonny
Odolny ovladac¢ CS10 so s moznostami
zabudovanym datovym 3.5G postupného
modemom bez tréiacej antény pre roz$irovania. Pracujte
prijem aj vysielanie RTK korekcii. v JTSK/JTSKO3 tak,
Pripojenie na internet pre rychle ako so Ziadnym inym
posielanie dat z terénu do kancelarie. softvérom.

Idealne rieSenie pre integrované
ovladanie RTK GNSS a robotizovanej
totalnej stanice. Vytvarajte jedinecné
kombinacie SmartStation alebo
SmartPole podla vasich potrieb.

Ultra odolné ovladace CS10/CS15
umozfiuju uréit stanovisko metédou On-
The-Fly.

Integrovany 3.75G modem s moZnostou
doplnenia o radiomodem pre prijem RTK
korekcii z lubovolného zdroja.

GS10

Trojfrekvencny prijimac pre
nosenie v batohu. Idealny
pre Specialne pouzitie

a aplikacie, kde hmotnost
na vytyc¢ke ma byt ¢o
najmensia.

GS15

Univerzalny GNSS prijimac pre vsetky
aplikacie. Integrované vymenitelné
modemy (3G alebo radio) pre prijem
RTK korekcii. Ukladanie dat do formatu
RINEX, web server,...



Pouzivate RTK alebo DGPS prijimac? Potrebujete v te-
réne dosiahnut decimetrovl aZ centimetrov presnost
v realnom case? Potom potrebujte spolahlivého posky-
tovatela diferencialnych korekcnych dat.
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SmartNet MONITOR

Prezerajte histériu vasho RTK merania

Sledujte vyuzivanie GNSS pristrojov vasimi zamestnancami
Prehladné zobrazenie na ro6znych mapovych podkladoch
Detailné informacie o kazdej polohe

Zobrazenie trasy pohybu

Prvd sikromna siet permanentnych referenénych sta-
nic GNSS s celoslovenskym pokrytim poskytuje RTK
a DGPS korekcie pre Siroku Skalu vasich aplikacii. Na-
vstivte a dozviete sa viac.
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SpiderWeb
m Informdcie o aktivite stanic SmartNet
m Tvorba RINEX a virtualnych RINEX sUborov
m Vypoctova sluzba - postprocesing
W Sprava uzivatelskych profilov
m Uzivatelské Statistiky
®m Objednavanie sluzieb SmartNet



Mosty sU neoddelitel-
nou sucastou cest-
nej infrastruktury. Ich
bezpecnd prevadzka
je podmienena pra-
videlnou geodetickou
kontrolou, ktorad je za-
merana predovsetkym
Obr.1 Leica TS30 a most Apollo cez na urcovanle, posunov
rieku Dunaj v Bratislave a pretvoreni vybra-
nych casti mosta.
Z dévodu dopravného zatazenia mosta je potrebné minima-
lizovat ¢as odstavky, resp. vykonavat geodetické merania
len v no¢nych hodinach. Doteraz pouzivané metddy a pri-
strojové vybavenie na monitorovanie posunov a pretvoreni
mostnych objektov sU nahradzované progresivnymi moni-
torovacimi metdédami s integrovanymi automatizovanymi
meracimi systémami (AMS). Aplikacia AMS umoznuje konti-
nualne monitorovanie stability mostného objektu v fubovol-
nom ¢ase bez nutnosti dopravného obmedzenia.

Automatizovany meraci systém na kontrolu stability

mostov - vyviny na KGDE

Automatizovany meraci systém (AMS) na kontrolu stability

mostov je zaloZzeny na integracii geodetickych a negeode-

tickych technoldgii na meranie posunov a pretvoreni do jed-

ného celku. Je navrhnuty tak, aby kontinudine poskytoval

uzivatelovi (spravcovi mosta) Udaje o spravani sa mostnej

konstrukcie pocas plnej prevadzky mosta. AMS pozostava z:

B univerzalnej meracej stanice Leica TS30 so systémom
ATR,

B multifrekvencénej GNSS aparatury Leica VIVA GS15,

B dvojosového snimaca naklonenia Leica Nivel 210 a Nivel
220,

B jednoosového snimaca zrychlenia HBM B12/200,

meracej Ustredne HBM Spider 8,

B meteorologickych stanic Reinhardt DFT-1MV a TFA Ne-
Xus,

B Casového servera (Local Time Server) + WiFi antén,

W prenosnych pocitacov.

Systém je v sucasnej dobe instalovany na moste, resp.
v blizkosti mosta Apollo v Bratislave, kde sa realizuju pravi-
delné testovacie 24 hodinové merania, niekolko krat v roku.
V Stadiu pripravy je obdobny AMS na moste SNP v Bratislave.

Aplikacia AMS na moste Apollo cez Dunaj v Bratislave
Most Apollo je piatym bratislavskym mostom spajajuci cen-
tralnu ast mesta s mestskou ¢astou Petrzalka (obr. 1). Hlav-
ny mostny objekt tvori dvojtrdmova ocelova konstrukcia
s ortotropnou mostovkou. V hlavnom poli st tramy zavesené
na dvoch k sebe naklonenych ocelovych obliukoch vysky 36,0
m. Na tomto mostnom poli je inStalovany predmetny AMS.
Predmetom geodetického monitoringu hlavnej ocelovej
konstrukcie mosta su:

B priestorové (3D) posuny pozorovanych bodov, umiestne-
nych v oblasti spodnych nosnych tramov a vrcholu obla-
ka, vratane kontroly stability vztaZzného bodu,

B vodorovné posuny pozorovaného bodu, umiestneného
v Urovni vrcholu oblika nosnej konstrukcie,

® priedne a pozdizne naklonenie nosnej konstrukcie v ob-
lasti spodnych nosnych tramov a vrcholu oblika,

B dynamické pretvorenia (kmitanie) nosnej konstrukcie
v Urovni spodnych tramov.

Predmetu realizacie monitoringu je prispdsobena konfigu-
racia a rozmiestnenie jednotlivych komponentov meracieho
systému a pozorovanych bodov (obr. 2 a 3). Robotizovana
univerzalna meracia stanica (UMS) Leica TS30 je vybavena
systémom automatizovaného cielenia na stred odrazového
hranola (systém ATR). Stanica tak umozriuje plni automa-
tizaciu merania na vybrané pozorované body stabilizované
geodetickymi odrazovymi hranolmi, s relativhe vysokou
presnostou urc¢enia priestorovych siradnic a posunov max.
2 mm. Meteorologickd stanica Reinhardt DFT-1MV meria
teplotu, atmosféricky tlak a relativnu vihkost vzduchu. Po-
lohové stabilita UMS je v pravidelnych intervaloch monito-
rovana pomocou snimaca naklonenia Leica Nivel210. Sni-
mac meria naklonenie v dvoch na seba kolmych smeroch.
Pozorované body, ktorych priestorovéd poloha a posuny su
urcované pomocou UMS suU stabilizované odrazovymi hra-
nolmi Leica v piatich priecnych rezoch a vo vrchole oblu-
kovej konstrukcie (obr. 3). Cely proces merania je riadeny
automatizovane prostrednictvom softvéru na automatizova-
ny monitoring Leica GeoMoS. Systém umoziuje automati-
zovane informovat spravcu objektu o zvySenych hodnotéach
posunov prostrednictvom e-mailu, resp. SMS spravy.
Multifrekvencné aparatury Leica Viva GS15 (vrchol oblika
nosnej konstrukcie) a Leica GPS1200+ (budova STU) sluzia
na urcovanie vodorovnych posunov v Grovni vrcholu oblika
nosnej konstrukcie (obr. 3).
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Obr. 2 Schéma struk-
tury automatizovaného
meracieho systému

Snimal nabdoneia
Laica Nivel22o
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Obr. 3 Situacia rozmiestnenia
pozorovanych bodov (snimacov) na moste

Snimace naklonenia Leica Nivel220 monitoruji pozdizne
a prieCne naklonenie nosnej konstrukcie v strede nosnej
konstrukcie (obr. 3). Tieto snimace meraju naklonenie kon-
Strukcie voci zvislici v pravidelnych 1 sekundovych interva-
loch s presnostou 4,7 pm/m. Proces merania a registracie
Udajov je riadeny prostrednictvom troch pocitacov, ktoré su
vzajomne prepojené prostrednictvom bezdrotovej WiFi siete.
Vyhodou systému je, Ze umozfiuje realizovat merania v re-
lativne kratkych Casovych intervaloch (aj zlomky sekundy)
a cely systém moze byt v prevadzke nepretrZite v priebehu
celého roka bez fyzického zdsahu uzivatela. Celd konfigu-
racia parametrov merania (Casovy interval merani a regis-
tracie, vystupy atd.) zavisi od potrieb uZivatela systému,
¢im je mozné vytvorit si obraz o stave objektu v fubovolnom
¢asovom obdobi a rozliSeni. Na rozdiel od klasickych metdd
geodetického monitoringu predstavuje AMS vysSiu pridanu
hodnotu pre uzivatela systému.

Praktické sklsenosti s prevadzkou systému

Posuny uréované pomocou UMS a GNSS technoldgii pouka-
zuju na vyznamny vplyv zmeny teploty konstrukcie v prie-
behu dna, ktoré maju podobne teplota vyrazny cyklicky
priebeh. Mostna konstrukcia vplyvom zmeny teploty meni
svoju dizku. Velkost posunov sa Umerne zvaduje s naras-
tajlcou vzdialenostou od mostného piliera &. 10, ktory je
zalozeny v koryte rieky Dunaj.

Dovodom je, Ze na tomto pilieri je mostovka uloZena na
pevnych loziskach, ktoré zabranuju posunu konstruk-
cie v pozdiinom smere. Naopak na bratislavskej strane je
mostovka uloZend na loziskach, ktoré umoznuju jej posun
v smere pozdiznej osi, ¢o je pri¢inou najvacsich hodnot po-
sunov na pozorovanych bodoch na pilieri ¢. 10.

Zvislé posuny na pozorovanych bodoch dosahuju vyrazny
rozptyl (Obr. 4). NajvyraznejSie zmeny su zaznamenané po-

¢as neskorych popoludriajsich hodin, ¢o mdze byt spésobe-
né zvysenou intenzitou dopravnej premavky na moste, ako
aj ochladzovanim konstrukcie po zapade Slnka. Najvacsie
hodnoty posunov je mozné sledovat na pozorovanych bo-
doch, ktoré maju najvacsiu vzdialenost od obidvoch most-
nych pilierov. V no¢nych hodinach je priebeh zvislych po-
sunov konstrukcie ustdleny. Vysledky dynamickych merani
pomocou snimacov zrychlenia koreSponduju s teoretickym
modelom kmitania konstrukcie.

Testovacie merania s vyuzitim AMS teda preukazali potrebu
aplikacie takychto systémov na velkych mostnych objek-
toch. Vytvorili novy pohlad na spravanie sa hlavnej ocelovej
konstrukcie mosta vplyvom poveternostnych podmienok
(zmeny teploty vzduchu a konstrukcie, rychlost a smer
vetra), kolisania hladiny spodnej vody rieky Dunaj a v ne-
poslednom rade aj vplyvom zatazenia mosta dopravnou
premavkou. Posuny a pretvorenia mostnych objektov je
potrebné monitorovat aj v kratkych ¢asovych intervaloch.
Polro¢né, resp. rocné kontrolné merania tychto objektov za-
znamenavaju len dlhodoby vyvoj stavebnej konstrukcie. Po-
znatky zo spravania sa konstrukcie ziskané AMS poskytuju
detailny pohlad na vyvoj konstrukcie v ¢ase a mézu slizit
na v&asné odhalenie porich konstrukcie a tym predist za-
vaznym nehodam.

Zaver

DlIhodoby geodeticky monitoring je jednou z hlavnych uloh
technicko-bezpecnostného dohladu mostnych objektov.
S rozvojom meracskych a informacnych technoldgii sa
zefektiviiuje aj spOsob realizacie tychto Cinnosti. Sucasny
trend aplikacie automatizovanych meracich systémov vsak
brzdia relativhe vysoké vstupné naklady na ich realizaciu.
Pri vystavbe velkych mostnych objektov je vSak potrebné
vyvijat snahu na instalaciu takychto systémov, pretoze z dlI-
hodobého hladiska predstavuju efektivny spdsob sledovania
stavu konstrukcie. To preukazuje aj realna aplikacia takého
systému na moste Apollo v Bratislave.

Ing. Peter Kyrinovi¢, PhD., Ing. Imrich Liptak,

Ing. Jan Erdélyi, PhD., prof. Ing.Alojz Kopacik, PhD.,
Katedra geodézie

Stavebna fakulta STU v Bratislave
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ZENO s oviadacim softvérom ZenoField UNO s oviadacim softvérom SmartWorx a PC
(OEM ArcPad) a PC softvérom ZenoOffice softvérom Leica Geo Office pre univerzalne
(OEM ArcGIS) pre GIS profesionalov zameriavanie a vytycovanie v teréne

ZENO 5 ZENO/UNO 10 ZENO/UNO 15 CS25 tablet PC CS25 GNSS
1-3m EGNOS 40cm DGPS 40cm DGPS 1-3m EGNOS 50cm DGPS / 10cm RTK

ZENO/UNO CS25 GNSS GGO03 s ZENO5S GG03 s ZENO10 GGO03 s CS25 tablet
s ext. anténou s ext. anténou

30cm DGPS 40cm DGPS / 1cm RTK 40cm DGPS / 1cm RTK 40cm DGPS / 1cm RTK  40cm DGPS / 1cm RTK

Neviete si vybrat z takej Sirokej ponuky?
Kontaktujte nas a ndjdeme vam riesenie usité na mieru.
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INTELLIGENT AUTONOMOUS VEHICLES

AIBOT X6 predstavuje novu generaciu autondmne lietajucich systémov (UAS) navrhnutych Specidlne pre Ucely leteckého
mapovania, priemyselnej inSpekcie a dalsich leteckych aplikacii. S vyuzitim dizajnu krytych vrtdl, najnovsej multirotorovej
technoldgie a vysokého stupria robotickej autondmie je lietanie s AIBOT X6 jednoduché aj pre neskisenych pilotov. Naviac
AIBOT X6 dokaZe Uplne automaticky vzlietnut, letiet podla vopred zvolenej trasy a opat pristat na pévodnom mieste, zatial
¢o vykonava zdznam pomocou neseného snimacieho zariadenia.

Priemyselna inSpekcia

Monitorujte vedenia vysokého napatia,
naprogramujte drahu letu pre bezpec-
né snimanie, alebo zistujte vady na po-
liach solarnych panelov. AIBOT X6 vam
ponuka obrovsky potencidl Setrenia
nakladov a vy$siu bezpednost .

3D mapovanie

AIBOT X6 je nepostradatelny pomoc-
nik pri mnohych mapovacich Ulohach.
Vdaka jedineCnej UAS technoldgii
a spracovaniu dat, mézu byt vytvarané
ortofoto snimky, modely terénu, alebo
3D budov aj bez predoslych skisenosti
s lietanim.

Letecké foto a video

Ked je potrebné zabezpedlit bezped-
nostné, alebo prieskumné ulohy, vda-
ka jedine¢nému uchyteniu kamery vie
AIBOT X6 poskytnut presne taki per-
spektivu a kvalitu zaberov, aku potre-
bujete.

Priemer: 105cm

Vyska: 45cm

Material: CFK (karbdn), chranené vrtule
Hmotnost: 2,550g

Max. hmotnost nakladu: 2,500g
Max. rychlost: 60km/h

Max. rychlost stipania: 8m/s

Letova vyska: az do 2,000m nad po-
vrchom

Doba letu: az 30min (podla nakladu)

m Naklad: digitalne foto a video, mul-
tispektralne a termo kamery, LIDAR
a dalsie, plug and play.



Lesy a lesné spolocenstva tvoria neoddelitelnt sucast zivot-
ného prostredia a st na Slovensku, ktoré je tretou najles-
natejSou krajinou v Eurdpe (41%) dolezitymi ekologickymi
a ekonomickymi faktormi. V sucasnosti su lesy, vratane
tych na Slovensku, poskodzované réznymi Skodlivymi cini-
telmi a ovplyvnené klimatickymi zmenami.

Pre zachovanie kvalitnych lesov budlcim generaciam je po-
trebné zabezpe’it efektivny zber objektivnych Gdajov o nich,
ako aj o celej krajine. Uvedeny ciel' je mozné dosiahnut vy-
uzitim modernych technoldgii a softvérovych aplikacii dial-
kového prieskumu Zeme (DPZ) v kombinacii s informacno-
-komunikaénymi technoldgiami. Ziskavanie Udajov cestou
DPZ umoznuje komplexny pohlad na krajinu a lesy ,zhora"
a v urcitom spektre Cinnosti je vyznam takychto informacii
nezastupitelny a omnoho efektivnejsi ako tradi¢né terestric-
ké metddy. Navy$e DPZ ma potencidl poskytnut ovela Sirsi
rozsah objektivnych Udajov vo velmi kratkom case.

Narodné lesnicke centrum (NLC) ako Statom zriadena or-
ganizacia dlhodobo ziskava a spracovava udaje o lesoch
a je v zmysle roznych zakonov poverena viacerymi uUloha-
mi, ktoré smeruju k zabezpeceniu komplexnych geoludajov
o lesnych pozemkoch na Slovensku.

Vdaka finan¢nej podpore z Programu Svajciarsko-sloven-
skej spoluprace (www.swiss-contribution.sk) mohlo reali-
zovat v rémci projektu ,Monitoring a vyskum lesnych eko-
systémov" (http://www.forestportal.sk/SitePages/ projekt/
index.aspx) nakup najmodernejSich technoldgii leteckého
DPZ, medzi ktoré patri laserovy skener (LIDAR) a digitalna
kamera.

Obr. 1 Laserovy skener Leica LIDAR ALS70
Letecka digitalna kamera Leica RCD30

Sucastou investicie boli aj daldie podporné meraéské ge-
odetické pristroje, Specializovany fotogrametricky software
a nevyhnutna infrastruktira pre spravu a archivaciu kapa-
citne velkého objemu ziskanych dat s moZnostou ich spri-
stupnenia roznym skupindm uzivatelov. Cielom bolo kon-
cep&ne doplnit uz vyuzivané technické vybavenie na NLC

a spojit vetky geopriestorové odvetvia integraciou foto-
grametrie, dialkového prieskumu a GIS-u do zjednoteného
systému.

Uz pri navrhu technickych Specifikacii do tendra bolo zrej-
mé, Ze takto definovany ciel mdze spinit len rieSenie od
spoloc¢nosti, ktorda ma dlhodobé skusenosti a patri k lidrom
v danej oblasti. Vysoko nastavenu latku a prisne poZiadav-
ky nakoniec splnili produkty spolocCnosti Leica Geosystems
a Intergraph, ktoré patria do portfélia spolocnosti Hexagon.

Nosnym prvkom celého dodaného riesenia je letecky la-
serovy skener LEICA ALS 70 CM a strednoformatova mul-
tispektralna digitdlna kamera LEICA RCD 30 konstrukcne
nad gyrostabylizacnym zariadenim LEICA PAV 80 vzajomne
spojené do jednotného celku, ktory umoznuje pouzitie a su-
Casny zber Udajov obidvoma, inak samostatnymi technolé-
giami.

Obr. 2 Gyrostabilizaény rém Leica PAV80

Vyhodou tohto rieSenia je nielen Uspora prevadzkovych na-
kladov, kde ziskavame viacero Udajov pri jednom lete, ale
aj moznost jednoduchého rozsirenia na vyssiu verziu podla
potrieb a rozsahu vyuZivania. Stéastou uvedenych techno-
|6gii je prislusny softvér na planovanie a kontrolu letovych
misii, spracovanie a vypocet Udajov urcujucich polohu sni-
mok v Case expozicie a trajektérie lietadla. Na spracovanie
ziskanych leteckych snimok a mracna bodov sa vyuziva
softvér pre digitalnu fotogrametriu LEICA Photogrammetry
Suite a pre ich samotné vyhodnotenie aplikadcie ERDAS Ima-
gine Professional. Pre archivaciu a spristupriovanie spraco-
vanych vystupov Sirokému spektru uzivatelov poskytuje
efektivne rieSenie ERDAS APOLLO Professional.

Obr. 3 Totalna stanica Leica Viva TS15,
RTK GNSS prijimac Leica Viva GS12, Tablet CS25



Dalsie doplriujlice a podporné geodetické merania st podla
potreby zabezpecované prostrednictvom SmartStation ale-
bo SmartPole - jedinecnej kombinacie totalnej stanice LEICA
TS 15 a geodetického RTK GNSS prijimaca LEICA GS 12.
Tablet PC CS25 uzatvara cely systém a slUzi na zber dat pre
GIS a mapovanie.

V priebehu septembra a oktdbra tohto roka NLC uskutocnilo
po instalacii systémov do lietadla a ich otestovani, vratane
kalibracie prvé letecké snimkovanie a skenovanie lokalit na
strednom Slovensku v okoli PlieSoviec a Bohunic v rozsahu
240 km2. Dalsie nasadenie znemoznilo postupné zhoréenie
pocasia a nastup mimovegetacného obdobia. Po posudeni
leteckych snimok a 3D mrac¢na bodov laserového skenera
z hladiska urcenia stupna utajenia Ministerstvom obrany SR
(so vSetkymi materidlmi leteckého DPZ sa zaobchadza totiz
v zmysle zdkona ¢. 215/2004 Z. z. o ochrane utajovanych
skutoénosti ako s utajovanou skutoénostou) budu tieto da-
lej spracovavané.

Obr. 4 Letecky laserovy skener LEICA ALS 70 CM
a strednoformatova multispektralna digitalna
kamera LEICA RCD 30

Obr. 5 Meranie odsadenia GNSS antény
lietadla od stredu skenera s totalnou stanicou
LEICATS 15

Vytvorené vystupy budu vyuzité pri tvorbe Programov sta-
rostlivosti o les (PSL) v roku 2014. LIDAR data umoznia
vytvorenie presného digitdlneho modelu terénu a reliéfu.
Tieto modely budd nasledne vyuzité pre generovanie fareb-
nych a infraervenych ortofotoproduktov. Letecké snimky
sa zaroven pouziju pre fotogrametrické mapovanie lesnych
porastov ako podklad pre spracovanie zakladnej lesnickej
mapy a vyhodnotenie ich zdravotného stavu.

Obr. 7 3D mraéno bodov - vystup
z kalibracného letu skenera LEICA ALS 70 CM

V roku 2014 je planované snimkovanie a skenovanie v roz-
sahu cca 5000 km2 na Uzemi, kde dochadza k obnove alebo
aktualizacii PSL v roku 2015. Ziskané letecké snimky, LI-
DAR-ové Udaje a spracované vystupy budu zaroven k dispo-
zicii @ mdzu ich vyuzit nielen organizéacie $tatnej a verejnej
spravy, vlastnici a uZivatelia lesov, samospravy, univerzity,
ale aj napr. projektanti pozemkovych Uprav, Uzemnych pla-
nov a iné sikromné subjekty.

Obr. 8 Modelovy priklad vystupu zo skenera
LEICA ALS 70 CM v RGB farbach

Nasim zémerom do budtcnosti, je vyuZivat spominané ino-
vativne technoldgie DPZ nielen pre geodetické Ucely, ale
aj pre urcovanie napr. vysky lesnych porastov, ich hustoty,
druhového zlozZenia, zasoby drevnej hmoty a pod., o mo6ze
zefektivnit a zracionalizovat proces lesohospodarskeho pla-
novania pri tvorbe PSL.

Celé pristrojové vybavenie mohlo byt zaklpené vdaka pod-
pornému programu Svajciarsko - slovenskej spoluprace.

PROGRAM SVAICIARSKO-SLOVENSKE] SPOLUPRACE
SWISS-SLOVAK COOPERATION PROGRAMME

Schweizerische 4 republika
Confédération suisse
Confederazione Svizzera

Confederazium svizra

Na projekte sa finanéne spolupodielajii Svajtiarska konfederdcia a Slovenské republika.

Ing. Bc. Lubo$ HALVON,PhD.
Narodné lesnicke centrum

Ustav lesnych zdrojov a informatiky
Zvolen




Novy vysokorychlostny skener Leica ScanStation P20 po-
stva hranice skenovania eSte dalej ako ste boli doteraz
zvyknuti. Neprekonatelny pracovny rozsah od -20°C do
+50°C Vam umozni pouzit skener aj v prostedi, v akom
to doteraz nebolo mozné.

Leica ScanStation P20 je prvy skener, pri ktorom nie
su potrebné nakladné kalibracie u vyrobcu. Je jed-
noznacnou volbou ak pozadujete vysoku efektivitu a spo-
lahlivost meranych dat. Nové funkcie ako WiFi anténa,
interny 256GB SSD disk, zdokonaleny softvér, dialkové
ovladanie pomocou Smartfénov a mnoho dalSich tvoria
spolu s tradi¢nou Svajciarskou kvalitou kompletné riese-
nie do kazdého prostredia.

ScanStation P20

kod\a zistite
viac 0| P20l |

Rychlost skenovania
Maximalny dosah
Typ lasera

3D polohova presnost

Max. hustota skenovania
Kompenzator

Geodetické programy

Zorné pole

Integrovany HDD, WiFi, USB
Integrovany displej
Integrovana kamera
Dialkové ovlddanie

Pracovna teplota

1 000 000 bodov / s

120 m (pri 8 % reflektivite)

WFD technolégia, neviditelny laser
triedy 1R, Uplne bezpecny pre oci
3 mm

<1mm

ano

256GB SSD, ano

360° x 270°

ano

640 x 480 pix, farebny dotykovy
ano, 5MPix, bez paralaxy

CS10, CS15, Smartfon, Tablet, PC
-20 °C az +50 °C

Naskenujte
kdd a zistite
viac o C5/C10

Leica ScanStation C5 je jediny skener, ktorého paramet-
re si mdézete sami poskladat. Zacnite skenovat so za-
kladnou vybavou a kedykolvek si ju rozsirte podla vasich
potrieb. Pre dalsiu optimalizéciu véasho vykonu je k dispozicii
upgrade rychlosti skenovania, dosahu skenera, dvojosého
kompenzatora a farebného fotoaparatu. ScanStation C5 je
vynikajucou volbou pre geodetov hladajucich univerzalny
skener s najlepsim pomerom cena/vykon. Tento ske-
ner je mozné dokupovanim jednotlivych licenénych klticov
kedykolvek rozsirit na plnohodnotny ScanStation C10.

Rychlost skenovania

Maximalny dosah

Typ lasera

3D polohova presnost
Presnost modelovaného
povrchu

Max. hustota skenovania

Kompenzator
Geodetické programy
Zorné pole
Integrovany HDD, USB
Integrovany displej

Integrovana kamera
Pracovna teplota

ScanStation C5

25 000 bodov / s

rozsiritefny na 50 000 bodov / s
35 m, rozsiritefny na 300 m
impulzny, trieda 3R

6 mm

<2mm

<1mm

ano (volitelny)

ano

360° x 270°

ano

320 x 240 pix
(farebny, dotykovy)
ano (volitelna)

0 °C az +40 °C

ScanStation C10
50 000 bodov / s

300 m

impulzny, trieda 3R
6 mm

<2mm

<1mm

ano

ano

360° x 270°

ano

320 x 240 pix
(farebny, dotykovy)
ano

0 °C az +40 °C



Amberg Technologies poniitka me-
racsky systém, ktory stanovuje nové
standardy pre meranie a automati-
zovany zber dat pri budovani tune-
lovych stavieb a ponika komplexné
rieSenie vo forme systému TMS.

Vyhody

B jednoduchy a komplexny prenos projektovanych dat,
W kratky Cas pripravy,

® viacUcelovost a flexibilna obsluha,

B optimalna podpora vSetkych procesov pocas vystavby,
® moznost nepretrzitej prevadzky.

Dostupné systémové baliky
B TMS Setout,

B TMS Navigator,

B TMS Profile,

B TMS Tunnelscan.

TMS Profile je komplexné a financ¢ne vel'mi vyhodné

rieSenie pre Siroké spektrum podzemnych uloh:

B monitoring velkosti vylomu,

m vypocet geologického nadvylomu,

m kontrola hribky beténu,

B definovanie osi stavebného diela pre pouzitie raziacej metody

TBM (Tunelovaci raziaci stroj),

kompletné informéacie o mnoZstve merani a Uctovani projektu,

zakladné Udaje pre projekt rekonstrukcie,

m vytvorenie komplexnej porealizacnej dokumentacie staveb-
ného diela.

Systém TMS Setout vam pontka nasledujice vyhody:

W vsetko integrované v pristroji - cely projekt tunela a geomet-
rické prvky su neustale k dispozicii v totalnej stanici.

m multifunkénost - jediné softvérové riesenie pre Siroky okruh
vytycovacich Uloh

® (spornost - automatické vytyCovanie a kontrolné meranie,
minimalizacia ¢asovych prestojov,

m flexibilita - totdlna stanica mdZze byt pouZzivané spolu s mobil-
nym stativom, staticky pripevnena ku konzole alebo pouziva-
na ako motorizovany tunelovy laser,

W preciznost: Bezhranolovy mdd merania definuje kazdy vyty-
dovany bod s vysokou presnostou.

TMS Tunnelscan vyhody pre uzivatel'a:

B zachytenie geometrie a snimok celého tunela pocas jednotli-
vych etap vystavby,

B presné uréenie nadvylomu a podvylomu,

detailny vypocet objemov (vytazenej horniny, beténu a pod.),

B porovnavanie merani z roznych ¢asovych etap pre pres-
né stanovenie hribky vrstvy striekaneho beténu a de-
finovanie priestorovych deformacii,

B kontrola kvality povrchu - ostrych hran, pre pokladanie izo-
lacnych vrstiev (,undulation"),

B spracovanie georeferencovanych dat naskenovanych inym ty-
pom skenera pomocou PTS rozhrania,

W jediny pristrojovy set postacuje na zber geometrickych dat
ako aj obrazovej dokumentacie celej tunelovej konstrukcie.

Nova softvérova aplikacia na mera-
nie a sledovanie konvergencii Am-
berg Geotechnics je nepostradatel’'ny
nastroj pre geodetov a geotechnic-
kych inZinierov pracujicich na vy-
stavbe podzemnych projektov.

Meranie konvergencii

Pozoruje, analyzuje a dokumentuje geotechnické data
rychlo a jednoducho. Rozpoznajte vopred potencialne rizi-
ka s pomocou softvéru. Redukuje Unavu, manualne Glohy
sa automatizuju, spracovava analyzy a vystupné spravy.
Setri aZ 50% &asu v porovnani s manualnymi analyticky-
mi metodami.

Kontaktujte nas pre bezplatné zapozicanie ¢asovo
obmedzenej licencie pre meranie konvergencii na
vasom projekte!

@ Geotechnické merania a podpora geotechnic-
kych senzorov

m odhalenie pohyboy,

B definovanie triedy stability,

B vCasné zahdjenie kontrolnych merani,

B dokumentaciu pre zabezpecenie evidencie stavu,

B rozpoznanie potencialnych rizik.

E Datovy tok bez potreby manudalneho spraco-

' vavania, od importu dat az po vystupné spra-
vy s vysledkami

schopnost importovat data od viacerych dodavatelov,

definovanie tunela v 3D,

sprava a manazovanie viacerych miest vystavby,

3D vizualizacia definicie tunela,

automatické zobrazenie bodov bez zadania jeho Cisla,

vysledky dat v absolUtnom alebo relativnom mdde.

@ Analyzy

m rychle vyhodnotenie konvergencnych a geotechnickych sen-
zorov (vratane extenzometrov) v jednotnom systéme,

W zretelnd graficka interpretacia 3D posunov,

automatické alebo manualne mierkové upravy diagramov,

® pozdizne a prie¢ne analyzy posunov ako funkcie ¢asu a pre
viaceré miesta vystavby,

B vypocet a sledovanie vzdialenosti a uhlov medzi 3D bodmi,

m zmeny vysledkov merani vo vizualizacii sa okamzite zobrazia
v nahlade vystupnej spravy.

efll
Vystupy

B rychle a spolahlivé vyhodnotenie dat,

konfigurovatelné vyhodnotenie pre optimalny datovy tok,

m flexibilné nastavenia vysledkovych vystupov podla Specifikacii
projektu,

B vystupné spravy po jednom kliknuti mySou a to v zna-
mych formatoch .pdf, .xIs a iné,

B volny datovy export pre Specialne analyzy.



Leica Geosystems je svetovym lidrom v oblasti GNSS
navadzania polnohospodarskych strojov. Ak chcete zni-
Zit vy$ku vstupnych nakladov a zvysit svoju produktivitu,
alebo udetrit ¢as a znizit Gnavu obsluhy niz§im poctom
prejazdov po poli, Leica Geosystems vie ponuknut polno-
hospodarom cell Skalu navadzacich GNSS pristrojov pre
presné polnohospodarstvo. Vyberte si systém podla vasej
aplikacie a pozadovanej presnosti a budte efektivny od
prvej mindty jeho pouzivania.

mojo3D

Spic¢kovy odolny navigator, ktory sa prispdsobi vasim po-
trebam teraz aj v buducnosti. So Standardnou podporou
signalov GPS a GLONASS a integrovanym datovym mo-
demom pre vzdialeny servis a prijem DGPS a RTK korek-
cii predstavuje vrchol technologického vyvoja. Pokrocilé
funkcie navadzania, prenosu dat medzi kancelariou a po-
fom a automatického riadenia usSetria vas ¢as a peniaze.
Dosiahnite presnost navddzania az 2cm doplnenim RTK
modulu mojoXact.

mojoMINI

Jednoduchy a pritom vykonny GPS navigator s 11cm do-
tykovym displejom. Pomocou presnej antény GeoSpecti-
ve s Bluetooth prepojenim dokaZe navadzat s presnostou
20-30cm. Jednoduchd instalacia a prenositelnost medzi
vozidlami robia z mojoMINI idedlny navadzaci systém pa-
ralelnej jazdy po poli. DokédZe exportovat prejdent trasu
do formatu Google Earth a zobrazit prehladne obrobenu
plochu. Rezim plnohodnotnej cestnej navigacie esSte viac
rozsiruje moznosti vyuzitia mojoMINI.

mojoXact

RTK modul s podporou GPS a GLONASS L1/L2, integro-
vanym 6-osim kompenzatorom naklonu a zabudovanym
radiomodemom umozfiuje spolu s mojo3D dosiahnut naj-
vy$Siu presnost navadzania vyzadovanu pri aplikaciach
ako je napr. siatie. Vyuzite automatické navadzanie po-
mocou hydraulického ovladania strojov, alebo elektromo-
toru na volant QuickSteer. Prijimajte RTK korekcie zo siete
stanic SmartNet alebo z vlastnej referenc¢nej stanice.



Systém Amberg Rail je osvedcené univerzalne systémové
rieSenie na precizne ziskanie komplexnych dat o geomet-
rii, smerovom vedeni a stavu prostredia v okoli Zelezni¢nej
trate. Hardvér systému je dostupny v troch modifikaciach.

Systém GRP 1000 je vykonny partner pre

- zameranie a vyhodnotenie skutocnej polohy trate,

- zameranie a vyhodnotenie geometrie trate a jej para-
metrov,

- vytyCovanie a akceptaciu (zameranie) kolajnic pri pevnej
jazdnej drahe.

Systém GRP 3000 ponuka flexibilné rieSenia

- meranie geometrie trate a prejazdovych profiloy,

- zameranie skutocnej polohy trate,

- rychle a automatické vytvorenie podkladov pre podbijacku,

- zameranie priechodnosti a prejazdovych profilov, zame-
ranie objektov pri trati.

Systém GRP 5000 definuje nové Standardy pre

- rychle a kompletné zameranie trate a objektov popri nej
za UcCelom kontroly prejazdového profilu resp. navrhu
novych stavebnych objektov,

- meranie za Uc¢elom navrhu a kontroly stavu konstrukcii,

- vyhotovenie dokumentéacie stavu tunelovych konstrukcii.

Hlavné charakteristiky systému GRP 5000

- vysoko rychlostné kinematické meranie pomocou vykon-
ného skenera, ktory umozfuje zameranie viac ako 1 mi-
lion bodov/s,

- automaticky zber a spracovanie Udajov o polohe trate
a objektov nachadzajlcich sa v jej blizkosti,

- meracsky systém pozostavajuci z viacerych modulov, ¢o
umoznuje flexibilnl prevadzku,

- neobmedzena kompatibilita systému v elektromagne-
tickom prostredi - pouzitie plastovych kolies na pohyb
meracského systému,

- hardvér systému plne rozsiritelny aj na iné meracské
Ulohy a projekty na zeleznici.

Softvérova &ast slUZi na vyhodnotenie nameranych Uda-
jov a kompletizaciu dokumentacie v podobe softvéru Am-
berg Rail a jeho podaplikacii Amberg Survey, Amberg
SlabTrack, Amberg Tamping, Amberg Clearance.

Amberg Survey

Vysoko efektivny systém na zameranie existujucich ze-
lezni¢nych trati obsahujuci vykonné rozhranie na prenos
a analyzu ziskanych dat pre dalsie aplikacie.

Amberg SlabTrack

Integrovanie meracCské riesenie, optimalizované pre Spe-
cifické poziadavky pocas vystavby, pevnej jazdnej drahy,
monitorovania a udrzby kolaji.

Amberg Tamping

Vysoko vykonné systémové rieSenie pre meranie a kontro-
lu rovinatosti zelezni¢nej trate a rychle automatické vytva-
ranie dat pre podbijacku priamo v teréne.

Amberg Clearance

Moduldrne systémové rieSenie automatického merania
prechodového profilu na vyhotovenie a kompletizaciu
Standardnej dokumentdcie a analyz Zelezni¢nej trate.

Amberg Rail- komplexné riesenie pre zameranie Ze-
leznice a Zelezni¢nych objektov poznaju aj slovenski
zakaznici. V stcasnosti sa na Slovensku pouzivaju uz
3 takéto systémy.

GRP1000 GRP3000 GRP5000
m&g\ %%‘ A’M

&  F >

Konfiguracia systému GRP FX
1000,1067,1435, 1520/24, 1600, 1668/76
Amberg Profiler 5003/6012; Leica HDS6000/6100/6200

Rozchod (mm)

Profilovacie

zariadenie
Presnost systému

Suradnice trate  od = 1 mm *)

Rozchod + 0.3 mm

Prevysenie od £ 0.5 mm *)

Presnost profilu  + 10 mm (na vzdialenost 5 m)
vzhladom na os
trate

*) Standardna presnost v projekte zavisi napr.: od pouZitého senzora a jeho polohy,
od poveternostnych podmienok, kvality kontrol. bodov a podmienok projektu.

Standardny meraésky vykon

Aplikacia Meranie Projekt pre Meranie

prejazdového  podbijacku prejazdového profilu
profilu GRP3000 GRP5000
GRP1000

Dizka projektu  1000m 500m 1000m 1000m

Pozadovana - 10cm 10x10mm 20x20mm

hustota bodov

Stand.rychlost | 1.0 km/h **) 1.0 km/h **) 6.0 km/h 1.0 km/h **)

merania

**) GRP s totalnou
stanicou

***) GRP s GPS

3.0km/h ***)  3,0km/h ***) 3.0km/h ***)

Blokovanie trate 60 min **) 30 min **) 20 min 60 min **)
20 min ***) 10 min ***) 20 min ***)
Pracovny cas 10 min / < 10 min 1.5h / 6h 1.5h / 6h

(operator/PC)  10min

Vysledok 3D stradnice  Subor tdajov 2D mapa
trate, para- pre podbi-
metre trate  jacku

3D suradnice

prejazdového mracna bodov,
profilu, rezy 3D suradnice
osi trate, rezy




V roku 2012 sme v spolupraci s viedenskou univerzi-
tou BOKU a s environmentdlnou agentirou Umweltb(ro
v Klagenfurte rozbehli projekt, ktory si kladie za ciel vy-
skum vzajomného vztahu brehovej vegetdcie a morfo-
l6gie koryta. Za skimané Uzemie sme zvolili asi 1200m
dlhy Usek rieky Schwechat v Rakusku.

Obr. 1 Meranie s totalnou stanicou

V ramci projektu bolo jednym z naSich cielov urcenie
a kvantifikdcia zmeny morfolégie koryta zapricinenej po-
vodfiovou udalostou. Klti¢ové bolo presné zameranie to-
pografie koryta pred povodnou a tesne po nej. Dany Usek
rieky je Specificky hustou pobreznou vegetaciou, preto
sme na podrobné zameranie okrem GNSS Leica Viva pou-
zili aj totalnu stanicu Leica Flexline. Velkou vyhodou bola
vzajomna komunikacia oboch pristrojov a ukladanie vset-
kych zameranych Udajov do jednej databazy. Vdaka tomu
sme mali neustaly priestorovy prehlad o datach a pripad-
né chyby sme mohli eliminovat priamo v teréne. Zauji-
mavostou je, Zze GNSS systém, hoci 80 km za hranicou
Slovenska, meral v sieti SmartNet. Vdaka tomu sme boli
schopni zasadit data do miestneho slradnicového systé-
mu, s ktorého transformaciou nam ochotne pomohol pre-
dajca meracej techniky.

Obr. 3 Situacia hypsometrie v koryte rieky
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Obr. 2 Meranie s GNSS aparaturou

Pre potreby vytvorenia mapy rozdielov vySok pévodné-
ho a zmeneného koryta sme pre mnozstvo vyhod pouzili
softvér Autodesk AutoCAD Civil 3D (C3D). Porovnali sme
pévodny terén v DEM formate s vytvorenym 3D TIN mo-
delom koryta toku z nameranych bodov a nasledne sme
vygenerovali mapu hypsometrie rozdielov povrchov aj
s editovatelnou legendou. Vyhodou softvéru je vyborna
praca s bodmi a zapracovanie lomovych hran terénu, pri-
¢om vsetky Upravy terénu (domeranie, premeranie, vy-
rez, hrany, ...) sU zaznamenavané v histérii 3D DTM, co
umozfiuje spatne zapracovat prip. vypustit zmeny v po-
vrchu terénu. Softvér zaroven automaticky pocita rozdiel
objemov medzi dvoma zameranymi povrchmi, ¢o umoz-
fiuje kvantifikovat kubatlry sedimentov a vymolov v da-
nom Useku.

sese gTY Ing. Andrej Skrinar, PhD.
I Katedra vodného hospodérstva krajiny
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Leica Geosystems patri uz desiatky rokov k lidrom v oblasti leteckych senzorov. Vd'aka vysokej kvalite
a spol'ahlivosti si senzory nasli uplatnenie v Sirokej skale aplikacii ako pol'nohospodarstvo, kataster, riade-
nie infrastruktiry, inZinierske prace, mapovanie, projektovanie stavieb, vyhodnotenie katastrof, lesnictvo

a mapovanie zivotného prostredia.

Leica ADS100 je velkoformatovy digitalny senzor, ktory
ponuka plnofarebny multispektralny RGBN zber dat, voli-
telné stupne citlivosti a Siroké pole vyuzita. Vdaka systé-
mom ako sU Leica MissionPro a Leica XPro ponuka kom-
plexné riesenie a to od planovania snimkovacieho letu,
cez nalietavanie az po generovanie orto snimok a mracna
bodov.

Vdaka unikatnej spolupraci bolo ako prva na svete stred-
noformatova kamera RCD30 Specidlne upravena pre pou-
zitie na malom prenosnom vrtulhiku. Unikatny systém tak
poskytuje vysoko kvalitné digitadlne snimkovanie, pricom
vyrazne Setri naklady na prevadzku lietadla a jeho ob-
sluhu.

Senzory rady Leica ALS LIDAR su najrychlejSie napredu-
jucimi spomedzi vSetkych dostupnych LIDAR senzorov.
Vdaka 4 réznym variantom pokryvaju celé spektrum apli-
kacii, a to od snimkovania urbanistickych sidiel v malych
vyskach az po snimkovanie velkoplosnych tGzemi vo vel-
kych vyskach.

Novy rad strednoformatovych leteckych kamier Leica
RCD30 pokracuje v tradicii svojich predchodcov, pricom
narast vykonu sa prejavil v kvalite snimok, nie vsak v cene
kamery. Vdaka Specidlnemu modelu RCD30 Oblique s kon-
Stantne stoenymi objektivmi je odteraz mozné s vysokou
presnostou vyhotovovat 3D mapy mestskych aglomeracii.

Leica Photogrammetry Suite je ucelena sada produktov
na digitdlnu fotogrametriu. Umoznuje uzivatefom trans-
formovat nespracované snimky do hodnovernych dato-
vych vrstiev poZzadovanych pre vsetky druhy digitdlneho
mapovania, GIS analyzy a 3D vizualizacie. Umozni vam
ziskavat (daje zo snimok ako dlhoroénému profesionalo-
vi, nehladiac na vase vzdelanie alebo skuisenosti.

Elcovision je univerzalny vyhodnocovaci softvér pre po-
zemnu fotogrametriu umoznujuci 3D meranie z akéhokol-
vek typu snimok. Uzivatelsky priatelsky softvér poskytuje
efektivne meranie a jednoduché ziskavanie 3D snimok.
Plne spolupracuje s totalnymi stanicami Leica TS11I
a TS15I a umoziuje tak automatické spracovanie snimok
jednoduchym stlacenim tlacidla.




UZ Stvrty rok Uspesne prevadzkujeme internetovy obchod www.geoshop.sk. Obchod ostava aj nadalej vylucne znacko-
vym katalégom vyrobkov Leica Geosystems AG. Vase pripomienky a namety uvitame na adrese info@geoshop.sk.

Overte si vyhody internetového obchodu, zaregistrujte sa a pridajte sa tak ku spokojnym zakaznikom, ktory vyuZivaju
véetky mozZnosti elektronického nakupovania. Kontaktujte nds na 0911 902 919, alebo info@geoshop.sk. Specialny
program zliav je venovany registrovanym zakaznikom. Najvyssie zlavy az 8 % su urcené vernym zakaznikom znacky
Leica - u nds sa vernost vyplaca, zaregistrujte sa eSte dnes!
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Testo AG so sidlom v Lenzkirchu, Nemecko, je celosvetovym lidrom v oblasti pre-
nosnych a stacionarnych meracich technolégii. Celosvetovo Testo zamestnava 2450
Iudi, ktori sa spolocne podielaju na vyskume, vyrobe a uvadzani novych technolégii.

Produkty znacky TESTO ndjdu uplatnenie v kazdom priemyselnom odvetvi, kde je
potrebné spolahlivé a presné meranie fyzikalnych velic¢in.V produktovom portfdliu
znacky najdete termokamery a pristroje na meranie rychlosti pradenia vzduchu, emi-
sii a prachu, teploty a vihkosti, CO a CO,, pH a TPM, tlaku, otacok, intenzity osvetle-
nia, hluku a mnohé iné.

We measure it.

jan.stanak@geotech.sk

Nijdete nis na

facebooku
Chcete mat najnovsie informa-
cie o znacke Leica Geosystems
AG a o firme Geotech Brati-
slava? Navstivte nasu stran-
ku, dajte nam LIKE a budete
informovany. Nasa stranka na
Facebooku obsahuje najnovsie
informacie, vided a clanky
o vyrobkoch Leica Geosystems
AG. Najdete tu aj odkazy na
zaujimavé clanky o novych
technoldgidch, sutaze,pozvan-
ky a iné.

Geotech Bratislava Aktualzoval nformice o strnke | | @ ¥
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fb.com/geotech.sk



Je to vo vasich rukach - tvar nerozhoduje. Zmerajte a ulozte vzdialenosti, plochy a sklony bez ndmahy - dokonca aj pri
nepristupnych bodoch. Zabudli ste odmerat? Stratili ste nacért? To je minulost. Teraz je tu Leica 3D Disto!

Ci uz v manudlnom, alebo automatickom méde mozete zmerat kompletn miestnost, stenu, oknd, $truktiru, alebo
schody - v8etko z jedného bodu. Véetky namerané hodnoty méZete exportovat v $tandardnych formatoch ako tabulky,
fotografie, DXF sUbory, textové sibory - vsetko jedinym tlac¢idlom. Nasledne si mbzete naprojektovat napr. schodisko,
zariadenia, alebo okno v CAD softvéri a 3D Disto Vam ho v danej miestnosti premietne do reality. Pristroj je mozné pre-
miestfiovat, ma funkciu prace z viacerych stanovisk s automatickym napojenim kresby (volné stanovisko). 3D DISTO ma
funkcie automatickej totalnej stanice s vyhladavanim ciela perom z displeja tabletu. Pristroj je navrhnuty pre stavebné
pouzitie a nevyzaduje geodetické vzdelanie.
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urovni.

Kvalita

| ‘ Na zaklade UspeSne absolvovanych auditov
1 3 Leica Geosystems AG (posledny v roku 2012)
L je nas servis zaradeny medzi svetové servisné
strediskd Leica Geosystems AG. Opravnenie poskytovat
servisné sluzby nam bolo poskytnuté na maximalnu moz-
nu dobu.

Doveryhodnost
@ Ako prva Specializovana firma na Slovensku
sme v roku 2002 zaviedli systém kvality STN
S======= EN ISO 9001 pre oblast predaja a servisu geo-
detickej techniky. Odvtedy sme sa stali doveryhodnym
partnerom pre mnohych spokojnych zakaznikov.

Balicky aktivnej starostlivosti

Vysledkom poctivého pristupu k zdkaznikovi su
r1 aj produkty Leica - CCP (Customer Care Pac-
" kages). Tieto ,Balicky aktivnej starostlivosti
o zédkaznika" zarucia, ze Vase geodetické vybavenie bude
vzdy aktualizované a vo vybornom stave. Jeho zakupe-
nim ziskate globalnu podporu celosvetového servisného
timu Leica.

Kalibracia geodetickych a stavebnych meradiel - pravidelné overovanie presnosti merania, neod-
myslitelne patri k projektantskej, geodetickej a stavebnej Cinnosti. Poziadavky vznikaju zo strany
uzivatela alebo zaddvatela prac, a to hlavne pre potrebu dokumentovat stanovené poziadavky na
presnost pristroja pre dany kontrakt. Len vdaka neustdlemu a systematickému zdokonalovaniu na-
Sich sluzieb Vadm uz 12 rokov vieme poskytnut kalibraciu pristrojov a servisné sluzby na najvyssej

= Vyhodna cena

| Vdaka neustdlemu napredovaniu a zdokonalo-
. vaniu produktov na trhu a tym aj servisnych
" postupov, Vadm vieme ponulknut najvyhodnejsiu
cenu servisnych prac na trhu a garanciu kvality.

Technicka podpora

Nase skusenosti a vedomosti rozsirujeme nie-
kolkokrat ro¢ne na pravidelnych skoleniach
u vyrobcu. Dokazeme tak vzdy flexibilne a fun-
dovane reagovat, ak nas v teréne potrebujete.

= Certifikaty
= Geotech ma zavedeny postup kalibracie v sula-
f de s poZiadavkami vyrobcu. Touto kompaktnou
e metddou podla standardov DIN ako aj ISO sa
overuje uhlovd a diZkové presnost merania geodetickych
pristrojov. Vysledkom kalibracie je vydanie Inspekéného

certifikdtu vyrobcu M s medzindrodnou platnostou.

Kvalita produktov Leica / Wild je dlhodobo znama. V uzivani slovenskych firiem a $kol su i pristroje, ktoré boli vyrobené
pred tridsiatimi rokmi. Kvalita a servis su dovodmi, preco su starSie pristroje Leica celosvetovo najziadanejsie, pricom
ich cena je porovnatelna s inymi znackami.

Rozvija sa i globdlny obchod, ktory vSak prindsa rizikd: zakaznik pri kiipe od tretej osoby nema istotu bezchyb-
ného pristroja a musi pocitat i s finanénymi rizikami pri platbe vopred. Preto sme v spolupraci s obchodnymi
zastUpeniami Leica v inych krajnach zacali koordinovany Second Hand predaj.

Nas zakaznik ziska:
B Doveryhodné informacie o stave pristroja

W [stotu finan¢nych operacii (pristroj nakupujete od obchodného zastUpenia Leica)
m Zaruku. Zaruku poskytujeme len na pristroje, ktoré boli preskiSané a nastavené v autorizovanom servise Leica.

Ponuknite na predaj meraciu techniku, ktorl nevyuzivate. Mézete ponuknut pristroje Leica, ale aj pristroje inych znaciek.
Sledujte aktudlny stav na sklade Second Handu na e-shope www.geoshop.sk.



