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Kond&i sa rok 2012, ktory zostane v mysliach geodetov, ako aj Sirokej verejnosti, zapisany ako jeden z najtazsich rokov
v novodobej histérii Slovenska. ZI4 ekonomicka situécia v celej EU, nekondciaci sa prepad stavebnictva v SR a s tym
sUvisiaci Utlm dalSich hospodarskych odvetvi o.i. aj geodézie, mali za nasledok prehodnocovanie stratégie velkych
i malych geodetickych podnikatelskych subjektov. Zostava len verit, Ze v najblizéich rokoch nastane oZivenie a geodeti
ziskajl novld motivaciu a chut na rozvoj svojich firiem.

Snad’ jedinym kladnym sprievodnym znakom krizy je pokles cien geodetickych pristrojov. Preto sa dnes geodet pri klipe
nového pristroja méze zamerat na jeho kvalitu - ceny su totiz porovnatelné.

V nagom novom AKTUALI oboznamujeme geodetick(i verejnost s aktuélnou ponukou od popredného svetového vyrobcu
Leica. Pozyvame vsSetkych priaznivcov znacky Leica do nasho stanku na SGD 2012.

T s

Ing. Ivan Lovisek
Obchodné zastUpenie Leica Geosystems AG pre SR

Novinky Intergeo

i V oktébri sa v nemeckom Hannoveri konala najvacsia svetova vystava geodetickych pristrojov.

e L VSetci svetovi vyrobcovia sa snaZia uvaddzat svoje najvyznamnejdie novinky prave tu. Leica
tento rok predstavila o.i. novy skener P20, tablet Zeno CS25 GNSS, GNSS Viva GS08plus
a dalsie novinky.

Nové technologie

Ultralahké bezpilotné lietadla a vrtulniky su idedlnymi nosi¢mi novych digitalnych technoldgii -
od fotoaparatov, cez letecké kamery aZ po skenery. Mapovanie mdZe byt teraz produktivnejsie
ako kedykolvek predtym. Dopyt po profesiondlnych UAV rastie na celom svete. Aj ked nové
technoldgie vznikajl rychlym tempom, zostava vyriesit eSte vela otazok spojenych s operaénym
prostredim, osved¢enymi postupmi a v neposlednom rade s planovanim letu a jeho povolovanim.
Zakladnou poziadavkou je presnost merania a jeho bezpeénost v drsnych podmienkach. Leica
spolupracuje s renomovanymi vyrobcami UAV. Vysledkom spoluprace je napr. umiestnenie
Standartnej fotogrametrickej kamery RDC30 na UAV firmy Swissdrones.

SmartNet Europe a SmartNet Slovensko
SmartNet Tuto jesen prichadza Leica s novinkami na svojej GNSS sieti SmartNet Europe (nova stranka
e by L s http://www.smartnet-eu.com). Su&astou tohto velkého medzindrodného projektu je aj
SmartNet Slovensko. Siet SmartNet Slovensko je akceptovana aj pre prace na vybrané cinnosti
v Katastri SR. Slovensko tak m& dnes, podobne ako iné $taty EU, alternativnu siet.

Leica Tour

Kazdorocne na jar organizujeme prehliadku technoldgii Leica po Slovensku, v poslednych
rokoch sa ustalili lokality Bratislava (Senec), Martin a KoSice. Tento rok navstivilo Leica Tour
takmer 200 geodetov z celého Slovenska. Leica Tour je vhodnou prilezitostou na obozndmenie
sa s novymi technikami merania i na vymenu sklsenosti.

Reporter 66 a 67

Reprezentacny Casopis fy Leica uvadza pravidelne novinky ako aj sklsenosti geodetov z celého
sveta, Slovensko nevynimajlc. Aktudline Cisla si mdZete pozriet na webovych strankach Leica
a Geotech. TladenU verziu zasielame na vyziadanie a mdzete ju dostat aj na SGD.

= 1 ISO audit a audit servisu
[ - i Geotech absolvoval v r.2012 dva audity kvality. Audit ISO 9001:2009 je platny do r.2014.
= BN Servisny audit vykonal $vajéiarsky auditor a na zdklade vynikajlcich vysledkov vydal platnost
i F— auditu az na $tyri roky do r.2016.
[ § & - o __.;_ _
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Vybrané technické parametre

Uhlové presnost 1”,2”,3”,5",7"

Meranie na hranol az do 10 km

DiZkové presnost na hranol 1,5 mm+2 ppm
Dizkova presnost bezhranolovo 2 mm+2 ppm
Dosah bezhranolového merania - 500 m, 1 000 m
Velkost laserovej stopy na 100m - 4 x 2 cm
Vnutornd paméat do 100 000 bodov

Prenos dat pomocou USB kl'Gi¢a, Bluetooth
Tlaéidlo Trigger pre rychle splistanie merania
Prevadzkovy ¢as na jednu batériu GEB222 aZ 30 hodin

vvr

Totalna stanica Leica Viva TS11 poskytuje najvyssi
komfort a presnost spomedzi manualnych totalnych
stanic od Leica Geosystems. Uz v zakladnom baliku
je vybavena vel'lkym mnoZstvom aplikaénych progra-
mov, ktoré rozsiruja oblast jej pouzitia od katastra,
cez fotogrametriu az po inziniersku geodéziu.

S totalnou stanicou Leica Viva TS11 zarucene do-
koncite aj ten najzlozitejSi projekt.

Neprekonatel'na vybava

Sirokouhly 5Mpix digitélny fotoaparat so $tvorna-
m sobnym zoomom pre fotogrametriu a komplexnu
dokumentaciu meranych objektov

Dialkomer s predizenym dosahom, ktory najlep-
[Pwrsint] Sie kombinuje poZiadavky na dosah, presnost,
rychlost, laserovu stopu a spolahlivost.

Jedind manualna totalna stanica s integrovanym
*  GNSS kontrolerom (umoznujuca spojenie s GNSS
GNSS  anténami).

Softvér Leica SmartWorx Viva s velkym mnoz-
I stvom programovych aplikacii uz v zékladnom
WA paliku.

Zda sa to nemozné, ale zdokonalili sme dokonalé.
Obl'ibena Leica FlexLine plus prichadza s celou ra-
dou novych vylepseni, samozrejme pri zachovani
overenych technoldgii a rieseni.

Vykon, flexibilita, nové technolégie a spolahlivost
meranych dat - neprehliadnite Leica FlexLine plus!

Totalna stanica, ktorii moézete neustale
zdokonal'ovat

Standardnd, Alfanumerickd klavesnica s &ierno-
bielym displejom alebo s farebnym dotykovym
displejom

Vykonny a intuitivny softvér so zdokonalenym
grafickym prostredim a rychlymi reakciami

Rychly prenos dat pomocou USB klti¢a, mini USB
kabla, RS232 kabla alebo bezdrotovo prostred-
nictvom technoldgie Bluetooth®

Systém, ktory umoznuje v pripade odcudzenia
totalnej stanice jej uzamknutie tak, aby ju viac
nebolo mozné pouzit

=0
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Vybrané technické parametre

Uhlova presnost 1”7,2”,3”, 5"

Meranie na hranol az do 10 km

Dizkova presnost na hranol 1 mm+1,5 ppm
DiZkové presnost bezhranolovo 2 mm+2 ppm
Dosah bezhranolového merania 500 m, 1 000 m
Moznost pripojenia GNSS antény

Prenos dat pomocu USB kltica, SD karty, Bluetooth
Prevadzkovy Cas na jednu batériu GEB222 az 9 hodin



ZANY

Vykonna roboticka ,jednomuzna“ totalna stanica
Leica TS12 je vybavena technolégiami ako ATR,
Lock, PowerSearch, PinPoint a dalsimi. Ovladac
CS10 s integrovanym radiomodemom poskytuje
spol’ahlivii bezdrotovi komunikaciu s totalnou sta-
nicou a umoznuje rychle a jednoduché vytycovanie
a zber dat.

V kombinacii s intuitivhym softvérom Leica
SmartWorx nebolo jednomuzZné meranie a vytyco-
vanie nikdy také jednoduché, efektivhe a cenovo
dostupné.

Spol'ahlivy jednomuzny systém

’ Najlepsi jednomuzny meraci systém vo svojej
triede s funkciami ATR a Lock

Ergonomicky ovladac Leica CS10 s integrovanym
n radiom, dotykovym displejom a vstavanym digi-
talnym fotoaparatom

Origindlne prislusenstvo zarucujuce bezproblé-
movU prevadzku a maximalny vykon
smart Softvér Leica SmartWorx Viva LT s intuitivnou

Wprk  grafikou, logickou S$truktirou a jednoduchymi
iWd  pracovnymi postupmi.

Vybrané technické parametre

Uhlova presnost 2", 3", 7"

Meranie na hranol az do 10 km

Dizkova presnost na hranol 1 mm + 1,5 ppm
Dizkova presnost bezhranolovo 2 mm + 2 ppm
Dosah bezhranolového merania az 1 000 m

Uhlova / Polohovéa presnost ATR 1”7 /+ 1 mm
Softvér Leica SmartWorx LT

Prevadzkovy ¢as na jednu batériu GEB222 az 9 hodin

Vybrané technické parametre

®m Uhlova presnost 2”, 3", 7"

B Meranie na hranol az do 10 km

® Dizkovéa presnost na hranol 1 mm + 1,5 ppm

® Di?kovéa presnost bezhranolovo 2 mm + 2 ppm
m Velkost laserovej stopy na 100 m 4 x 2 cm

B Dosah bezhranolového merania 400 m, 1 000 m
B Automatické zacielenie na kruhovy hranol
GPR1 do 1000 m

Vytycovacie svetla

B Prevadzkovy Cas na jednu batériu GEB222 az 9 hodin

Leica Viva TS12 Lite je motorizovana totalna stani-
ca s automatickym zacielenim na hranol.

Vd'aka prislusnosti k rade Leica Viva, disponuje
Leica Viva TS12 Lite najmodernejsim hardvérom
s vykonnym procesorom, presnym bezhranolovym
dial’lkomerom, vynikajlicou motorizaciou a presnym
systémom ATR!

Vlastnosti ktoré neprehliadnete

Najlepsi dialkomer vo svojej triede totalnych sta-
nic

Kombinacia spolahlivej motorizacie spolu s uni-
katnym systémom ATR zarucuje presné zaciele-
nie na kazdy hranol

Rychly prenos dat pomocou USB kltc¢a, mini USB
kabla, RS232 kabla alebo bezdrotovo prostred-
nictvom technoldgie Bluetooth®

Q‘ "@ @ |w

Farebny dotykovy VGA displej pre kreslenie a do-
plfanie nacrtov a snimok



Novy rad totalnych stanic Leica VIVA pontka rych-
lost a bezkonkurenénu efektivitu tak, ako ste ju do-
teraz nepoznali. Kombinacia totalnej stanice, GNSS
antény, fotogrametrickej kamery a laserového ske-
nera vam umozni posunit hranicu nemozného.

Efektivita a vel'’ka produktivita - to s hlavné dovo-
dy preco Leica Viva ¢aka prave na vas.

Dokonala suhra vsetkych funkcii
4B\ Skenovanie akéhokolvek povrchu bez obmedzeni
Sirokouhly 5 Mpix digitalny fotoaparat pre foto-

m dokumentaciu objektov, pozndmky vo fotografii,

panoramatické snimky a fotogrametrické aplika-
cie

a PInohodnotny jednomuzny systém nabity funk-
ciami ako ATR, Lock a PowerSearch

Dialkové ovladanie pre jednomuzné meranie
s dotykovym farebnym displejom a vstavanou
kamerou

(€=

Vynimoc&nost TS 30 spociva v unikatnej kombinacii vy-
sokej presnosti uhlového a dizkového merania, automati-
zovaného cielenia a nového typu motorizacie.

Systém merania uhlov pozostava z kédovaného skle-
ného kruhu a 4 dekodérov, ktoré zabezpecuju stvorna-
sobné snimanie kruhu. Snimanie prebieha 5 000 krat
za sekundu.

Vybrané technické parametre

Uhlova presnost 17, 2”, 3", 5”

Meranie na hranol az do 10 km

DiZkové presnost na hranol 1 mm + 1,5 ppm

Dizkova presnost bezhranolovo 2 mm + 2 ppm

ATR - automatizované zacielenie na hranol

Lock méd - sledovanie hranola

Jednoduché a efektivne pripojenie GNSS antény

Vnutornd pamét 1 GB + komunikaény bok so vstupom

pre USB klt¢, mini USB, SD a technoldgia Bluetooth®

Prevadzkovy Cas na jednu batériu GEB222 az 9 hodin

B Intuitivne ovladanie a prostredie spolo¢né pre TPS
a GNSS

Legenda sa vracia. Ako hrdy pokracovatel’ naj-
presnejSich geodetickych pristrojov Leica WILD
T3 a TC2003 definuje Leica TS30 nové standardy
v presnosti.

Preco je najlepsia na svete

TS 30 je jedina totalna stanica, ktord pouziva ako svo-
ju pohonnd jednotku nova patentovani nanotech-
nolégiu Piezo drives s rychlostou pri merani az 200
gon/s (max. 400 gon/s). PouZitie tejto technoldgie zni-
zuje pocet pohyblivych prvkov na minimum a tym zjed-
nodusuje udrzbu a predlZuje servisné intervaly pri
naroc¢nych aplikaciach.

Totalna stanica, ktora sa na ni¢ nehra

E Presnost dialkomera:
0,6 mm + 1 ppm na hranol

2 mm + 2 ppm bezhranolovo

Uhlova presnost: 0,5”

-g NajrychlejSie motory na svete
-: Dlhé servisné intervaly



GSO08plus

Idedlna volba, ak hladate skutoénl kvalitu a spolahlivost.

Garantujeme, ze budete spokojny nielen s cenoul!

Mimoriadne kompaktny 120 kanalovy
GNSS prijimac s podporou GPS a GLONASS
a moznostou rozsirenia o prijem GALILEO.
Skutoénd odolnost vodi vode a prachu IP67
nie len na papieri.

GNSS

futwre proof

Vynikajuci prijem signélov aj
v naroc¢nom prostredi.
Najvyssia spolahlivost RTK

s technologiou SmartCheck

Doplnkovy radiomodem pre
prijem RTK korekcii z mobilnej
referenénej stanice, alebo
nasadzovaci GNSS modul pre
meranie s DGPS presnostou
0.4 m.

Odolny ovladac CS10 so
zabudovanym datovym 3.5G
modemom bez tréiacej antény pre
prijem aj vysielanie RTK korekcii.
Pripojenie na internet pre rychle
posielanie dat z terénu do kancelarie

Integrovany
fotoaparat pre
modernu geodéziu.
Odfotte si merany
objekt a dokreslite
poznamky. Nakreslite
dotykovym perom
cely meracésky nacrt.

SmartWorx VIVA LT
- ovladaci program
pre skutoénych
geodetov. Jednoduchy
a pritom vykonny

s moznostami
postupného
rozsirovania. Pracujte
v JTSK/JTSKO3, tak
ako so Ziadnym inym
softvérom.

GS12

Idealne rieSenie pre integrované
ovladanie RTK GNSS a robotizovanej
totalnej stanice. Vytvarajte jedinecné
kombinacie SmartStation alebo
SmartPole podla vasich potrieb.

Ultra odolné ovladace CS10/CS15 so
zabudovanym radiomodemom umoziuju
urdit stanovisko metdédou On-The-Fly.

Trojfrekvencny prijima¢ GNSS so
skutoc¢ne plnou podporou GPS,
GLONASS a GALILEO.

GS10

Trojfrekvencny prijimac pre
nosenie v batohu. Idealny
pre Specialne pouzitie

a aplikacie, kde hmotnost
na vytyc¢ke ma byt ¢o
najmensia.

GS15

Univerzalny GNSS prijimac pre vsetky
aplikacie. Integrované vymenitelné
modemy (3G alebo radio) pre prijem
RTK korekcii. Ukladanie dat do formatu
RINEX, web server...



Pouzivate RTK alebo DGPS prijimac? Potrebujete v te-
réne dosiahnut decimetrovl aZ centimetrov( pres-
nost v redlnom ¢ase? Potom potrebujete spolahlivého
poskytovatela diferencialnych korekcnych dat.
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SmartNet MONITOR

Prezerajte histériu vasho RTK merania

Sledujte vyuzivanie GNSS pristrojov vasimi zamestnancami
Prehladné zobrazenie na ro6znych mapovych podkladoch
Detailné informacie o kazdej polohe

Zobrazenie trasy pohybu

Prva sikromna siet permanentnych referen¢nych sta-
nic GNSS s celoslovenskym pokrytim poskytuje RTK
a DGPS korekcie pre Siroku sSkalu vasich aplikacii.
Navstivte a dozviete sa viac.
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SpiderWeb

Informacie o aktivite stanic SmartNet
Tvorba RINEX a Virtualnych RINEX suborov
Vypoctova sluzba - postprocesing

Sprava uzivatelskych profilov

UZivatel'ské statistiky

Objednavanie sluzieb SmartNet



Obr. 1 Leica TS30 pri moste Apollo

Automatizovana stanica Leica TS30 je naj-
novsia generacia automatizovanych stanic
firmy Leica. Otacanie alidady a sklapanie
dalekohladu zabezpecuje dvojica pohon-
nych jednotiek vyuzivajica nanotechnold-
giu Piezo drive. Rychlost otd¢ania je az 200
gon/s (max. 400 gon/s) . Zakladné paramet-
re stanice Leica TS30 (obr. 2) su uvedené
v tab. 1.

Leica TS30

Tab.1 Technické parametre Leica TS30

presnost merania smerov podla ISO 17123-3 0,15 mgon (1,5<)

presnost merania dizky podla ISO 17123-4 0,6 mm + 1,0 ppm
1 800 m az 10 km

800 m az 2 000 m

dosah na standardny hranol GPR1
dosah na 360° hranol GRZ4

presnost Hz a V pri ATR: 0,3 mgon (3<)

polohova presnost (ATR) 1 mm

Princip systému ATR

automatizovanej stanice Leica TS30

Systém ATR umoziiuje automatizované cielenie na stred
odrazového hranola bez manualneho cielenia meracom.
Systém sa skladd z ATR vysielaca a ATR prijimaca. ATR
vysiela¢ je umiestneny v spodnej Casti optického systé-
mu dalekohladu. Vysielac¢ vysle infracerveny laserovy IUC,
ktory dopadne na hranol, umiestneny v zornom poli dale-
kohladu (obr. 3). Odrazeny |U¢ sa vrati spat do optického
systému. Obraz hranola dopadne na dvojrozmerny (2D)
CMOS senzor, ktory je umiestneny v hornej Casti daleko-
hladu. Kym v starsSich pristrojoch (séria 1100+) bola za-
kladom systému CCD kamera, nové generacie pristrojov
Leica (séria 1200+, TS30, TM30, TS12, TS15) pouzivaju
CMOS senzor (anglicky Complementary-Metal-Oxide-Se-
miconductor).

CMOS senzor pozostava z horizontdlne a vertikalne ulo-
zenych pixlov, ktoré maju definovanu jednoznacnd polo-
hu (x a y) v miestnom suradnicovom systéme. Pociatkom
tohto suradnicového systému prechadza zdmerna os. Po-
loha obrazu na senzore je vyhodnotena na zaklade zna-
mej ohniskovej vzdialenosti objektivu a velkosti pixlu. Na
zaklade vyhodnotenej polohy stredu odrazového hranola
a pociatku stradnicového systému CMOS senzora sa vy-
pocitaju uhlové odchylky v horizontdlnom (Hz) a vertikal-
nom (V) smere (obr. 4).

Integrované servomotory nasledne zabezpecia natocenie
zamernej osi o uhlové odchylky Hz a V do stredu odrazo-
vého hranola. Ak je uhlova odchylka mensia ako 50 a za-
rovefi je aktivovany méd merania dizok ,Standard" alebo

L ,Presny", systém uréi vyslednu
e hodnotu Hz a V. V opa¢nom pripa-

I o Z!BV de aktivuje servomotory a natodi
— a'-!_ zdmernU os do polohy, kym nie je

Friea odchylka mensia ako 50<. V pripa-

de mdédu merania ,Rychly (Fast)"
alebo ,Tracking" je povolena od-

Obr. 3 Princlp chylka a¥ 400¢.

systému ATR
. Vyslednu hodnotu Hz a V predsta-
se-d vuje sucet hodnoty urcenej z cita-
. cieho zariadenia na horizontédlnom

a vertikdlnom kruhu UMS a hod-
noty zo systému ATR. Systém
ATR je nutné v pravidelnych in-
tervaloch kontrolovat a v pripade
potreby aj kalibrovat. Kalibraciu
systému zabezpeclime na zaklade
série testovacich merani na odra-
zovy hranol v zmysle inStrukcie vyrobcu pomocou insta-
lovaného softvéru.

Obr. 4 Odchylky
v Hz a V smere

Zmena vysky odrazového hranola

Testovanie systému ATR pozostavalo z urcenia zmeny
vysky pozorovaného bodu, signalizovaného tromi roz-
nymi odrazovymi hranolmi Leica: kruhovy hranol GPR1
(Standardny hranol), 360° hranol GRZ4 a 360° mini
hranol GRZ101. Testovanie bolo vykonané na piatich
stanoviskach S1 az S5 vo vzdialenosti priblizne 20 m,
50 m, 100 m, 200 m a 300 m. Testovacia zakladnica
bola zvolend na priamom uUseku koruny pravostrannej
hradze rieky Dunaj v Bratislave. Pristroj bol umiestneny
na meracskom pilieri a odrazovy hranol bol na Special-
nom pripravku s moznostou vertikalneho posunu hranola.
Zo zadnej strany je upevneny invarovy pas s nivelac¢nou
stupnicou s 5 mm delenim pre presnu nivelaciu (obr. 5
vlavo a v strede).

Vo vzdialenosti cca 5 m za stativom s odrazovym hrano-
lom bol umiestneny nivelacny pristroj Zeiss Ni0O07. Sta-
tivy a meracsky pilier lezali priblizne na priamke, pricom
stativ s odrazovym hranolom sa nachadzal v strede (obr.
5 vpravo). Nivelaénym pristrojom boli merané latové Use-
ky na nivelac¢nej stupnici a nasledne vypocitand zmena
vysky (prevysenie) odrazového hranola. Prevysenie bude
pouzité ako etaldn pri vyhodnoteni vyskovych zmien po-
lohy hranola urcenych pristrojom Leica TS30. Vyska odra-
zového hranola bola nastavovana na vertikalnej stupnici
na hodnotu 0 mm, 25 mm, 50 mm, 75 mm a 100 mm.

Obr. 5 Odrazovy hranol na vertikalnej posuvnej podloZke (viavo
a v strede) a konfigurdcia pristroja, hranola a nivelacného pri-
stroja (vpravo)
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Previdenic mm] kde h' _ je hodnota prevysenia v prvej polohe dalekohladu,
h#__ je hodnota prevysenia v druhej polohe dalekohladu,
h,, Jje hodnotu prevysenia z geometrickej nivelaciou.
o Crzdrazovy heanol GRZ10113607 mini hranol)
:E o — Z0m Aplikaciou 3-sigma testu a Grubbsovho testu sme
# oo s z meranych Gdajov vyludili tie hodnoty, ktoré prekra-
-EE'_D_ — 100 Covali kritickl hodnotu daného testu. Z vysledného
_-: —r. suboru hodnét, uréenych pristrojom Leica TS30, boli
§-| 0 —00m podla vztahu (1) vypoditané priemerné prevys3enia
b1 L (-] 1o a nasledné porovnané s prevyseniami ur¢enymi nive-
Previdenie lmm] laénym pristrojom Zeiss Ni007 (tab. 2) a (obr. 6).
Z vysledkov merani na odrazové hranoly Leica GPR1,
Oizdrazory hranol GRZA (360° hranal) Leica GRZ4 a Leica GRZ101 méZeme konstatovat, Ze
-i 10 maximalny rozdiel prevy$enia uréeného automatizo-
E o3 vanou stanicou Leica TS30 a nivelaénym pristrojom
2 o - —2m Zeiss Ni00O7 dosiahol hodnotu 1,0 mm. Tento rozdiel
:it.:'-n: el bol urceny len v dvoch pripadoch. V ostatnych pripa-
£, — 1Mm doch boli rozdiely prevyseni mensie a pohybovali sa
z ! —1m v rozmedzi 0,1 mm aZ 0,8 mm.
g =15 —3m
= = e i Realizovany test systému ATR potvrdil vyrob-
Prevy Senie [mm]

Obr. 6 Grafické znazornenie rozdielov prevysenia

Vyska odrazového hranola bola nastavovana na verti-
kalnej stupnici na hodnotu 0 mm, 25 mm, 50 mm, 75
mm a 100 mm. V kazdej pozicii hranola bolo realizo-
vanych desat merani v prvej a desat merani v druhej
polohe dalekohladu. Pred spustenim kazdého merania
bolo manualne zacielené na okraj odrazového hranola
tak, aby stred zamerného kriza bol v ramci desiatich
vykonanych merani rovhomerne rozmiestneny po okra-
ji odrazového hranola. Celkovo bolo pre jednu vzdiale-
nost a jeden odrazovy hranol vykonanych pét sérii me-
rani s intervalom zmeny vysky hranola 25 mm.

com deklarovan( presnost systému pri pouziti
jednotlivych typov odrazovych hranolov. Moze-
me konstatovat, Ze cielenie pomocou systému
ATR je pri dodrzani jeho pravidelnej kalibracie
vel'mi presné a casovo efektivhe. Meranie so
systémom ATR je aplikovatel'né aj pri najpres-
nejsich pracach v oblasti inZiniersko-priemysel-
nej geodézie.

Ing. Peter Kyrinovic,

Bc. Ivan Hatala

Katedra geodézie

Stavebna fakulta STU v Bratislave

Tab. 2 Porovnanie prevyseni na stanovisku S5 pre odrazovy hranol GPR1

Vzdialenost Nastavovana h.., ht .. A! ht .. AT h . A
[m] hodnota [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm [mm]
300 25 25,0 24,5 -0,5 26,1 1,1 25,3 0,3

50 25,0 24,2 -0,8 25,2 0,2 24,7 -0,3
75 25,3 24,8 -0,5 25,1 =0),2 24,9 -0,4
100 25,0 25,3 0,3 24,7 -0,3 25,0 0,0
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ZENO s oviadacim softvérom ZenoField UNO s oviadacim softvérom SmartWorx a PC
(OEM ArcPad) a PC softvérom ZenoOffice softvérom Leica Geo Office pre univerzalne
(OEM ArcGIS) pre GIS profesionalov zameriavanie a vytycovanie v teréne

ZENO 5 ZENO/UNO 10 ZENO/UNO 15 CS25 tablet PC CS25 GNSS
1-3m EGNOS 40cm DGPS 40cm DGPS 1-3m EGNOS 50cm DGPS / 10cm RTK

ZENO/UNO CS25 GNSS GGO03 s ZENO5 GGO03 s ZENO10 GGO03 s CS25 tablet
s ext. anténou s ext. anténou
30cm DGPS 40cm DGPS / 1cm RTK 40cm DGPS / 1cm RTK 40cm DGPS / 1cm RTK  40cm DGPS / 1cm RTK

Neviete si vybrat z takej Sirokej ponuky?
Kontaktujte nas a najdeme vam rieSenie usité na mieru.



Geoglyf je malba alebo velky motiv vytvoreny na zemskom
povrchu. Tolko encyklopédia.

To, e geodézia mdze zohravat velmi ddleZitd Glohu aj pri
vzniku umeleckych diel sme sa mali moZnost presveddit pri
tvorbe geoglyfov australskeho sochara Andrewa Rogersa na
Slovensku.

S napadom vytvorit celosvetovy socharsky cyklus Rytmus
Zivota prisiel A. Rogers v roku 1996. Prvé dielo vytvoril
v roku 1999 v Izraeli. Zatial' posledné dielo je z roku 2010
v Antarktide. Doteraz vytvoril Rogers p&tnast ¢asti z cyklu
v Izraeli, Bolivii, Chile, Austrdlii, Islande, Cine, Sri Lanke,
Indii, USA, Namibii, Nepale, Turecku, Keni, Antarktide a na
Slovensku. Tieto kamenné monumenty obrovskych rozme-
rov viditelné z vesmiru predstavuju zamyslenie sa nad mi-
nulostou a vyzvu, odkaz pre budlcnost. Cely projekt je pod
zastitou UNESCO a je to momentélne najvacsi socharsky
projekt na svete.

Na Slovensku ako v jedinej eurépskej krajine v rdmci tohto
projektu vznikli dve diela. Rytmus Zivota nad hotelom Belle-
vue v Starom Smokovci a replika kona z keltskej mince pod
Spisskym hradom.

V prvej faze pripravy celého projektu bolo nasou ulohou
najst pozemky, ktoré by svojou lokalizaciou, atraktivitou
a velkostou vyhovovali na realiziciu celého projektu. Do
Gvahy bolo treba vziat zloZitost vlastnickych pomerov na
Slovensku i to, Zze pozemky sa zvacSa nachadzali v chrane-
nych Uzemiach, kde akykolvek zasah vyzadoval mnoZstvo
povoleni. Umelcovi bolo predstavenych viacero vhodnych
lokalit, z ktorych si po obhliadke vybral tie, ktoré najviac
vyhovovali jeho predstavam.

V druhej faze vystavby sme potom grafické navrhy A. Ro-
gersa prispdsobili velkosti a tvaru pozemkov a urcili surad-
nice bodov obvodu celého diela. Tieto sme potom vytycili
GPS pristrojom v teréne.

Hned v prvy den vsak doSlo k niekolkodriovému vypadku
SKPOS-u (najvacsiemu v historii), a tak bolo neocenitelnou
pomocou, Ze sme sa s nasim pristrojom LEICA mohli pripo-
jit na referen¢n( stanicu KosSice, vybudovan( spolo¢nostou
GEOTECH a bez problémov zabezpedit vytycenie 808 bodov
pri SpiSskom hrade a 684 bodov vo Vysokych Tatrach. Body
boli stabilizované drevenymi kolikmi, ktoré vytvorili akési
,debnenie® pre dovezeny a na mieste Ciasto¢ne opracovany
kamen. V priebehu dvoch tyzdriov potom s vysokym nasa-
denim vsetkych ztUcastnenych vznikli pod taktovkou umelca
diela, ktoré su tvorené suchymi murmi vysokymi cca 0,8
metra zo spiSského travertinu resp. tatranskej zuly.

Zaroven boli do firmy DigitalGlobe Imagery Service Team
zaslané zemepisné suradnice stredov oboch geoglyfov, kto-
ré boli potrebné na satelitné snimkovanie celého diela.

O celom projekte vznikol pre Spektrum TV dokumentarny
film australskeho dokumentaristu a cestovatela Michaela
Dillona. Viac o tvorbe A. Rogersa sa mdzete dozvediet na
webovej stranke www.andrewrogers.org

Ing. Vlastimil Maxim
Globing Poprad s.r.o




Novy vysokorychlostny skener Leica ScanStation P20 po-
stiva hranice skenovania eSte dalej ako ste boli doteraz
zvyknuti. Neprekonatelny pracovny rozsah od -20 °C do
+50 °C. UZ nemusite prerusit pracu, ak sa teplota bliZi
k 0 °C.

Leica ScanStation P20 je jednoznacnou volbou ak po-
Zadujete vysoku efektivitu a spolahlivost meranych dat.
Nové funkcie ako WiFi anténa, interny 256GB SSD disk,
zdokonaleny softvér, dialkové ovladanie pomocou Smar-
tfébnov a mnoho dalsich tvoria spolu s tradi¢nou Svajciar-
skou kvalitou kompletné rieSenie do kazdého prostredia.

Bezkonkurencna pracovna teplota
od -20 °C do + 50 °C

Svajciarska kvalita a dlhoroény vyvoj
laserovych skenerov

N Technoldgia ,Waveform Digitising® spresnujlca
meranie do 1 000 000 bodov/s do realnej vzdia-
lenosti 120 m.

Prvy skener pri ktorom nie su potrebné pravidel-
né nakladné kalibracie

ScanStation C5
25 000 bodov / s
rozsiritelny na 50 000 bodov / s

Maximalny dosah 35 m, rozsiritelny na 300 m 300 m

Typ lasera impulzny, trieda 3R impulzny, trieda 3R
3D polohova presnost 6 mm 6 mm

ScanStation C10
50 000 bodov / s

Rychlost skenovania

Presnost modelovaného < 2 mm <2mm

povrchu

Max. hustota skenovania < 1 mm <1mm

Kompenzator ano (volitelny) ano

Geodetické programy ano ano

Zorné pole 360° x 270° 360° x 270°

Integrovany HDD, USB  &no ano

Integrovany displej 320 x 240 pix 320 x 240 pix
(farebny, dotykovy) (farebny, dotykovy)

Integrovana kamera ano (volitelna) ano

Pracovna teplota 0 °C az +40 °C 0 °C az +40 °C

ScanStation P20

Rychlost skenovania
Maximalny dosah
Typ lasera

3D polohova presnost

Max. hustota skenovania
Kompenzator

Geodetické programy

Zorné pole

Integrovany HDD, WiFi, USB
Integrovany displej
Integrovana kamera
Dialkové ovladanie
Pracovna teplota

1 000 000 bodov / s

120 m (pri 8 % reflektivite)

WFD technoldgia, neviditelnhy laser
triedy 1R, Uplne bezpecny pre oci
3 mm

<1mm

ano

ano

360° x 270°

ano

640 x 480 pix, farebny dotykovy
ano, bez paralaxy

CS10, CS15, Smartfén, Tablet, PC
-20 °C az +50 °C

Leica ScanStation C5 je jediny skener, ktorého vybavu
si mdézete sami poskladat. Za¢nite skenovat so zaklad-
nou vybavou a kedykolvek si ju rozsirte podla vasich po-
trieb. Pre dalSiu optimalizaciu vasho vykonu je k dispozicii
upgrade rychlosti skenovania, dosahu skenera, dvojosého
kompenzatora a farebného fotoaparatu.

ScanStation C5 je vynikajucou volbou pre geodetov hla-
dajucich univerzalny skener s najleps§im pomerom
cena/vykon. Tento skener je mozné dokupovanim jed-
notlivych licenénych klti¢ov kedykolvek rozsirit na plno-
hodnotny ScanStation C10.

ol Integrovany fotoaparat vytvara videa a snimky
. s vysokym rozliSenim a umoznuje tak priradenie
realnych farieb naskenovanym bodom

Zvysenie dosahu skenera z 35 m na 300 m rozsi-
ruje oblast jeho pouZzitia a zniZuje pocet prestav
pristroja pri skenovani.

Aktivovany dvojosi kompenzator umoziuje auto-
matickl korekciu meranych dat v redlnom case

Rychlost skenovania az 50 000 bodov/s skracuje
Cas straveny v teréne



Vodné dielo Gabcikovo a prelerpavacia vodna elektraren
Cierny Vah patria medzi najvacsie vodné stavby na Sloven-
sku, ktoré zabezpecuju vyrobu elektrickej energie. Okrem
toho Dunaj na Slovensku zabezpecuje jedind lodnt dopravu.
Vzhladom na délezitost tychto stavieb, vykondvaji sa na
nich kontrolné geodetické merania, pri ktorych sa v sucas-
nosti dostava k slovu aj terestrické laserové skenovanie.
Na VD Gabcikovo sme terestrické laserové skenova-
nie vyuzili pri zisteni tvaru a vlastnosti oka listovej paky,
ktorou hydrovalec zatvara vratne dolnych vrat na plavebnej
komore.

Oko listovej paky sme skenovali so zvolenou hustotou rastra
v horizontdlnom a vertikdlnom smere 1 mm x 1 mm. Oko
listovej paky tvoria dve ¢asti: horna &ast a dolna &ast. Tvar
oka listovej paky sme zistili pomocou prie¢nych rezov.

Z naskenovaného mrac¢na bodov sme vytvorili trojuholniko-
vy sietovy model pre hornl a doln( ast oka listovej paky
s vyuzitim valcovej projekcie. Polohu rezovych rovin sme
definovali vo vzdialenostiach 25 mm, 45 mm, 65 mm, 85
mm a 105 mm paralelne od roviny spodného okraja dolnej,
resp. hornej Casti oka listovej paky. Okrem tvaru bolo treba
zistit aj vzajomnu slosost dolnej a hornej casti oka listo-
vej péaky. Pre hornl a dolnt &ast sme zvlast vymodelovali
najidedlnejsiu os. Zistili sme az 8 mm vzajomné vyosenie
tychto dvoch osi na listovej pake pravej vratne dolnych vrat
na lavej plavebnej komore.

Dal$ou tlohou bolo zistit tvar a priehyb mostovky nad pra-
vou plavebnou komorou (obr. ¢ 1). Laserové skenovanie
sme vykonali skenerom Scanstation 2 z dna vypustenej pla-
vebnej komory. Hustotu skenovania sme zvolili 30 x 30 mm.

Z naskenovaného mrac¢na bodov sme vytvorili TIN model,
ktorym sme podla poziadaviek projektantov zadefinovali
rezové roviny. Vznikli nam rezové krivky, ktoré urcuju tvar
a priehyb mostovky v danych miestach. Presnost modelu bola
cca 3 mm. Zisteny priehyb sa pohyboval od 120 do 200 mm.
Na prederpavacej vodnej elektrarni Cierny Vah sa
terestrické laserové skenovanie vyuziva na sledovanie
deformécii asfalto-betdénového plasta hornej nadrze. Horna
nadrz je situovana medzi (doliami Bieleho a Cierneho Vahu
vo vyske cca 1 162 m n.m. Uzito¢ny objem nadrze je 3,7
mil. m3. Tesnenie svahov a dna nadrze je rieSené ako asfal-
to-beténové, jednoplastové.

Ide o naroc¢ny pro-
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vania su modely AB
plasta z konkrétne-
ho roku. Presnost
modelu je cca 1 cm. Porovnanim jednotlivych modelov
v softvéry surfer sledujeme deformacie a poruchy AB plas-
ta. Na naskenovanie celej hornej nadrze treba cca 37 sta-
novisk. Cely naskenovany objekt ma 181,5 miliéna bodov.
V roku 2012 bolo na AB plasti odhalenych 9 vypuklin (obr.
& 2) s priemerom od 0,5 m do 0,9 m, ktorych vypuklost je
od 4 do 8 cm, &o potvrdilo vhodnost pouZivania 3D lasero-
vého skenera na tieto Ulohy.

obr.¢. 2 PVE Cierny Vah

,MVODOHOSPODARSKA VYSTAVBA, §. p.
Usek technicko-bezpeénostného dohl’adu
Odbor geodetickych merani

Ing. Peter Luzak




Leica Geosystems je svetovym lidrom v oblasti GNSS nava-
dzania polnohospodarskych strojov. Ak chcete zniZit vysku
vstupnych nakladov a zvysit svoju produktivitu, alebo uset-
rit ¢as a zniZit Unavu obsluhy niz8im po&tom prejazdov po
poli, Leica Geosystems vie ponuknut polnohospodérom cel(
Skdlu navadzacich GNSS pristrojov pre presné polnohos-
podarstvo. Vyberte si systém podla vasej aplikacie a poza-
dovanej presnosti a budte efektivny od prvej mindty jeho
pouzivania.

mojoMINI

Jednoduchy a pritom vykonny GPS navigator s 11cm
dotykovym displejom. Pomocou presnej antény Ge-
oSpective s Bluetooth prepojenim dokdZe navadzat
s presnostou 20-30 cm. Jednoduchd instalacia a pre-
nositelnost medzi vozidlami robia z mojoMINI idedlny
navadzaci systém paralelnej jazdy po poli. Dokaze ex-
portovat prejdent trasu do formatu Google Earth a zo-
brazit prehladne obrobent plochu. ReZim plnohodnotnej
cestnej navigacie eSte viac rozsiruje moznosti vyuzitia
mojoMINI.

mojo3D

Spickovy odolny navigator, ktory sa prispdsobi vasim
potrebam teraz aj v budicnosti. So Standardnou podpo-
rou signalov GPS a GLONASS a integrovanym datovym
modemom pre vzdialeny servis a prijem DGPS a RTK
korekcii predstavuje vrchol technologického vyvoja.
Pokrocilé funkcie navadzania, prenosu dat medzi kan-
celariou a polom a automatického riadenia usetria vas
¢as a peniaze. Dosiahnite presnost navadzania az 2 cm
doplnenim RTK modulu mojoXact.

mojoXact
o RTK modul s podporou GPS a GLONASS L1/L2, integ-

rovanym 6-osim kompenzatorom naklonu a zabudo-
vanym radiomodemom umozfiuje spolu s mojo3D do-
siahnut najvys$iu presnost navadzania vyzadovan( pri
aplikaciach, ako je napr. siatie. Vyuzite automatické
navadzanie pomocou hydraulického ovladania strojov,
alebo elektromotoru na volant QuickSteer. Prijimajte
RTK korekcie zo siete stanic SmartNet alebo z vlastnej
referenc¢nej stanice.




Leica Geosystems patri uZz desiatky rokov k lidrom v oblasti leteckych senzorov. Vd'aka vysokej kvalite
a spol‘ahlivosti si senzory nasli uplatnenie v Sirokej skale aplikacii ako pol'nohospodarstvo, kataster, riadenie
infrastruktury, inZinierske prace, mapovanie, projektovanie stavieb, vyhodnotenie katastrof, lesnictvo a mapovanie
Zivotného prostredia. Predstavujeme vam produkty znacky Leica Geosystems. V budicom disle uvedieme riesenia
od spoloénosti Intergraph, ktora je tiez si¢astou portfélia firmy Hexagon.

Leica ADS80 je prvy velkoformatovy digitalny senzor, ktory
ponuka najsSirsie pole vyuzitia a to od vyhotovenia ortofoto
snimok az po 3D mapovanie. Vdaka médu HiRes umoziu-
jucemu snimanie pasu s rozliSenim 24 000 pix zvysuje fle-
xibilitu snimkovania a vyrazne Setri naklady s nim spojené.

|

Vdaka unikatnej spolupréaci bola ako prvé na svete stredno-
formatova kamera RCD30 Specidlne upravena pre pouZitie
na malom prenosnom vrtulniku. Systém tak poskytuje vy-
soko kvalitné digitdlne snimkovanie, pricom vyrazne Setri
naklady na prevadzku lietadla a jeho obsluhu.

Leica Photogrammetry Suite je ucelend sada produktov na
digitélnu fotogrametriu. Umoznuje uzivatelom transformo-
vat nespracované snimky do hodnovernych datovych vrstiev
pozadovanych pre vSetky druhy digitalneho mapovania, GIS
analyzy a 3D vizualizicie. Umozni vam ziskavat Udaje zo
snimok ako dlhoro¢nému profesiondlovi, nehladiac na vase
vzdelanie alebo sklsenosti.

Novy rad strednoformatovych leteckych kamier Leica
RCD30 pokracuje v tradicii svojich predchodcov, pricom na-
rast vykonu sa prejavil do kvality snimok, nie vSak do ceny
kamery. Vdaka Specidlnemu modelu RCD30 Oblique s kon-
Stantne sto¢enymi objektivmi, je odteraz mozné s vysokou
presnostou vyhotovovat 3D mapy mestskych aglomeracii.

Senzory rady Leica ALS LIDAR su najrychlejSie napreduju-
cimi spomedzi vSetkych dostupnych LIDAR senzorov. Vdaka
4 r6éznym variantom pokryvaju celé spektrum aplikacii a to
od snimkovania urbanistickych sidiel v malych vyskach az
po snimkovanie velkoplosnych Uzemi vo velkych vyskach.

Elcovision je univerzalny vyhodnocovaci softvér pre po-
zemnU fotogrametriu umoznujuci 3D meranie z akéhokol-
vek typu snimok. Uzivatelsky priatelsky softvér poskytuje
efektivhe meranie a jednoduché ziskavanie 3D snimok. Plne
spolupracuje s totalnymi stanicami Leica TS11I a TS15I
a umoznuje tak automatické spracovanie snimok jednodu-
chym stlacenim tlacidla.
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UZ treti rok Uspesne prevadzkujeme internetovy obchod www.geoshop.sk. Obchod ostava aj nadalej vylu¢ne znackovym
katalégom vyrobkov Leica Geosystems AG. Na&s tim sa denne zaoberd prianiami zakaznikov, sleduje sucasné trendy
v elektronickom nakupovani a zapracovava ich do nasho systému, aby tak aktivne udrzal a posilnil svoju poziciu na trhu.
Vase pripomienky a namety uvitame na adrese info@geoshop.sk.

Overte si vyhody internetového obchodu, zaregistrujte sa a pridajte sa tak ku spokojnym zakaznikom, ktori vyuZivaju
véetky moznosti elektronického nakupovania. Kontaktujte nas na 0911 902 919, alebo info@geoshop.sk. Speciélny
program zliav je venovany registrovanym zakaznikom. Najvyssie zlavy az 8 % su urcené vernym zdkaznikom znacky
Leica - u nas sa vernost vyplaca!

Co je nové na www.geoshop.sk? B Pravidelné prehodnocovanie vysky zliav pre vernych
zakaznikov
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Leica v tomto roku predstavila niekolko noviniek, ktoré rozsiruju portfélio presnych
stavebnych meracich pristrojov. Dialkomery Disto D210 a X310 uputaju novymi
funkciami ako su Specidlne meranie pléch, 360° sklonomer pre interiér a iné. Kri-
zovy laser Leica Lino L360 je prvym v rade Lino, ktory premieta IU¢ v rozsahu 360°
horizontalne a 180° vertikdlne.

Laserovy dial’lkomer Leica Disto D8 + stativ zdarma

Leica Disto D8, 2.4" farebny displej, digitalny hladacik so 4x zoom, sklonomer
do + 360°, Bluetooth® uz za 539 EUR bez DPH.

Digitalny nivelacny pristroj Leica 150M v sade

Sprinter 150M, + 1.5 mm / km, meranie vzdialenosti, pamat na 1000 bodov, kabel
na prenos dat, kédova lata, stativ uz za 999 EUR bez DPH.

Dalsie akcie najdete na www.geoshop.sk/zlavy




Je to vo vasich rukach - tvar nerozhoduje. Zmerajte
a ulozte vzdialenosti, plochy, sklony bez namahy dokonca
aj pri nepristupnych bodoch. Zabudli ste odmerat? Stratili
ste nacért? To je minulost. Teraz je tu Leica 3D Disto!

Ci uz v manuélnom, alebo automatickom mdde moze-
te zmerat kompletni miestnost, stenu, okna, otvory,
Strukturu, alebo schody - vsetko z jedného bodu. Vset-
ky namerané hodnoty mozete exportovat v Standardnych
formatoch ako tabulky, fotografie, DXF subory, textové

subory - vsetko jedinym tlacidlom. Nasledne si moZete
naprojektovat napr. schodisko, zariadenia, alebo okno
v CAD softvéri a 3D Disto vdm ho v danej miestnosti
premietne do reality. Pristroj je moZné premiestfiovat,
ma funkciu prace z viacerych stanovisk s automatickym
napojenim kresby (volné stanovisko). 3D DISTO ma
funkcie automatickej totalnej stanice s vyhladavanim
ciela perom z displeja tabletu. Pristroj je navrhnuty pre
stavebné pouzitie.

n e,
l!l'éw Izo 4 mm na 50 metrov

) 4 esnas n"\'er

uhlov

4 , resp. 1,2 mm na 50

- neﬁsﬂlam cia softveru nové funkC|e nové moznosti
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né sluzby na najvyssej Urovni.

Kvalita

Na zaklade Uspesne absolvovanych audi-
tov Leica Geosystems AG (posledny v roku
2012) je nas servis zaradeny medzi sveto-
vé servisné strediska Leica Geosystems AG.
Opravnenie poskytovat servisné sluzby nam
bolo poskytnuté na maximalnu moznu dobu
nasledujucich 4 rokov.

Technicka podpora

Nase skusenosti a vedomosti rozsirujeme
niekolkokrat ro¢ne na pravidelnych Skole-
niach u vyrobcu. Dokazeme tak vzdy flexi-
bilne a fundovane reagovat, ak nds v teréne
potrebujete.

Certifikaty

Geotech ma zavedeny postup kalibracie v su-
lade s poZziadavkami vyrobcu. Touto kom-
paktnou metddou podla standardov DIN ako
aj ISO sa overuje uhlova a dizkova presnost
merania geodetickych pristrojov. Vysledkom
kalibracie je vydanie InsSpekéného certifikatu
vyrobcu M s medzindrodnou platnostou.

Kalibracia geodetickych a stavebnych meradiel - pravidelné overovanie presnosti merania,
neodmyslitelne patri k projektantskej a stavebnej Cinnosti. Poziadavky vznikaju zo strany
uzivatela alebo zadavatela prac, a to hlavne pre potrebu dokumentovat stanovené pozia-
davky na presnost pristroja pre dany kontrakt. Len vdaka neustdlemu a systematickému
zdokonalovaniu nasich sluzieb vam uz 12 rokov poskytujeme kalibraciu pristrojov a servis-

Déveryhodnost

Ako prva Specializovana firma na Slovensku
sme v roku 2002 zaviedli systém kvality STN
EN ISO 9001 pre oblast predaja a servisu
geodetickej techniky. Odvtedy sme sa stali
déveryhodnym partnerom so stovkami spo-
kojnych zékaznikov.

Vyhodna cena

Vdaka neustdlemu napredovaniu a zdoko-
nalovaniu produktov na trhu a suvisiacich
servisnych postupov, vam vieme vzdy po-
ndknut najvyhodnejsiu cenu servisnych prac
na trhu.

Balicky aktivnej starostlivosti

Vysledkom poctivého pristupu k zakaznikovi
sU aj produkty Leica - CCP (Customer Care
Packages). Tieto ,Balicky aktivnej starostli-
vosti o zédkaznika" zarucia, Ze Vase geodetic-
ké vybavenie bude vzdy aktualizované a vo
vybornom stave. Jeho zakupenim ziskate
globalnu podporu celosvetového servisného
timu Leica.

Kvalita produktov Leica / Wild je dlhodobo zndma. V uzivani slovenskych firiem a $kél su i pristroje, ktoré boli vyrobené
pred tridsiatimi rokmi. Kvalita a servis s dévodmi, preco s pouzivané pristroje Leica celosvetovo najziadanejsie, pricom
ich cena je porovnatelna s inymi vyrobcami. Rozvija sa i globalny obchod, ktory vSak prindsa i rizikd: zakaznik pri kiipe
od tretej osoby nema istotu bezchybného pristroja a musi poditat i s finanénymi rizikami pri platbe vopred.
Preto sme v spolupraci s obchodnymi zastlpeniami Leica v inych krajnach zacali koordinovany Second Hand predaj.
N&s zakaznik ziska:

m D6overyhodné informacie o stave pristroja
m Istotu financénych operacii (pristroj nakupujete od obchodného zastipenia Leica)
B Zaruku. Zaruku poskytujeme len na pristroje, ktoré boli preskiiSané a nastavené v autorizovanom servise Leica.

Ponuknite ndm na predaj meraciu techniku, ktorli nevyuzivate. MéZete ponuknut pristroje Leica aj pristroje inych zna-
¢iek. Sledujte aktudlny stav na sklade Second Handu na e-shope www.geoshop.sk.
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